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ACO WaterCycle

Recogida de agua

® Canales de drenaje
m Drenaje de cubiertas
m Sistema de tuberfas
m Tapas de Registro

m Tapas de fundicién

Retencion y atenuacion

m Sistemas de drenaje urbano
sostenible (SUDS)

m Cisternas para agua potable
y pluviales

Limplieza de agua

m Separador de hidrocarburos

m Separador de grasas

® Tratamiento de aguas resi-
duales

Sistemas de reutilizacion

m Sistemas de control de
caudal

m Sistemas de bombeo

m Valvulas vortex

® Tratamientos terciarios

ACO WaterCycle

ACO WaterCycle abarca todas las fases de la planificacion del
drenaje, la gestidn, su tratamiento y posterior reutilizacién del agua.
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Nuestra oferta de servicios

Cada proyecto es diferente y tiene sus propias especificaciones
y retos. Ademas de nuestros productos, también podemos
ofrecerle nuestros conocimientos y servicios, para que juntos
podamos desarrollar soluciones a medida, desde la planifica-
cion hasta la asistencia una vez finalizado el proyecto. ACO es
su primer punto de contacto en todas las fases del proyecto.
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Nuestra invitacion para usted: askACO

Como lider mundial en tecnologia de drenaje, ACO se ha
impuesto el reto de desarrollar productos especiales. La diver-
sidad de condiciones climaticas y las respectivas variaciones
locales requieren soluciones que sean tanto ecolégicas como
econdmicas. Juntos encontraremos la solucién adecuada a sus
necesidades especificas.

train: design:

Informacién y formacion

En ACO compartimos los conocimientos Planificacién y optimizacion

técnicos del Grupo ACO en todo el mundo El disefio de soluciones para la gestién
gracias a un plan de formacién pensado completa del agua admite muchas variacio-
para arquitectos, proyectistas, prescripto- nes. Sin embargo, ;cual es la solucién mas
res, ingenieros y técnicos comerciales, para rentable y técnicamente mds fiable?

quienes la calidad es importante. Le ayudamos a encontrar la respuesta.




support:

Consultas y asesoramiento

Para garantizar que no se produzcan
sorpresas desagradables entre la planifi-
cacién y la ejecucion de una solucién, les
asesoramos y asistimos durante toda las
fases del proyecto: desde su disefio hasta
en la obra.

care:

Inspeccion y mantenimiento
Ademds, contamos con servicios de
revision y mantenimiento, que permitirdn
que nuestras soluciones mantengan sus
elevados estandares de calidad durante
muchos afos.



SERVICE:

Desde ACO Service le apoyamos después de la compra de nuestras soluciones, tales
como separadores de hidrocarburos y depuradoras domésticas, estaciones y pozos de
bombeo, desde la puesta en marcha y asesoramiento, hasta el mantenimiento regular, el
servicio y el suministro de recambios, asi como la inspeccién general de los equipos. Con
nuestra cartera de servicios ACO 360° cubrimos todo el ciclo de vida de los productos
ACO de manera competente, segura y coherente.

® Puesta en marcha
m Instalacién electromecanica
m Reparacién
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ENGINEERING:

ACO Engineering es la divisién especializada en sistemas de drenaje y de tratamiento de aguas pluviales
y residuales, donde nuestro equipo técnico es capaz de evaluar el funcionamiento de la tecnologia aplica-
da existente y de identificar los riesgos presentes y potenciales que puedan estar haciendo que no actie
de forma eficiente. Somos capaces de asesorar ingenierfas y crear un proyecto completo y visado para el
tratamiento de aguas. Y todo ello, si es necesario, con un plan de intervencién correctiva para minimizar
todos los riesgos, desarrollar calendarios de mantenimiento més efectivos y, de ser preciso, proponer
futuras inversiones al cliente.

Entre los servicios de ingenieria se incluyen:

| Servicio de ingenieria para ingenierias
® Engineering, Procurement and Construction (EPC)
m 0 proyectos “llave en mano”
m Proyectos completos y visados de tratamiento de aguas:
0 Depuracién de aguas residuales domésticas,
0 Depuracién de aguas residuales industriales,
O Tratamiento de aguas potables,
O Tratamiento de aguas de procesos industriales y,
O Tratamientos de reutilizacion del agua.
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Drenaje para parking y cubiertas
Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

Sumideros ParkDrain

Clase de carga

Areas de aplicacion

M 125

Para areas con trafico de vehiculos
ligeros, parkings y garajes.

Soluciones ParkDrain

En los drenajes para parkings, se puede distinguir entre
parkings exteriores, expuestos a la intemperie e interio-
res. En ambos casos, debemos contar con encontrarnos
agua para drenar. Los desagues para parkings de ACO
hacen frente a cantidades considerables de precipitaciony
permiten una facil recogida de las aguas hidrocarburadas
y con cantidades importantes de lodos de los parkings
provenientes de los automoviles. Los sistemas de drenaje
deben estar permanentemente conectados al pavimento.
Una unién adhesiva éptima evita el desprendimiento entre
los sistemas. Para garantizar esto, se debe proporcionar un
marco perimetral que fije el sumidero al pavimento.

Normas

Normativas DIN 18532 y DIN 1986-100
para requisitos de instalacién y planificacion
de desagles para garajes y parkings.

Proteccidn contra incendios

Es recomendable instalar un sumidero con proteccién
contra incendios en sumideros que se encuentren a un
radio de 5 metros de una pared. En este caso el sumidero
deberé disponer de un dispositivo antiincendios no
sifonado. Se debe prestar especial atencién a que la
resistencia al fuego del sumidero coincida como minimo
con la de la cubierta donde se instala.

C. Carga

Para parkings y garajes, debido a la limitacién de
entrada a vehiculos pesados, los sumideros deberan
cumplir con la clase de carga M125.

Tipos de sumidero

Para el drenaje de parkings y garajes se recomienda el uso
de sumideros graviticos. Los didmetros de tuberia menores
se obstruyen facilmente.

aco
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Sellado de los sumideros
de fundicion

Para una éptima unién entre sumidero y pavimento es
necesario reforzar la zona de unién entre ambos. Se debera
guardar una ranura perimetral que se rellenara con el
mismo material que el acabado del pavimento.

Empalme transitable
Revestimiento

v Resina epoxica

/ p
Vi Cordén de sellado
%

Sumideros con proteccién antiincendios

Caudales de evacuacién con y sin contra incendios: altua de agua de 35 y 20 mm

Diametro  Orientacion  Antincendio Disefio dr:n':l;ez:l?r-lizmo Capacidad real Capacidad real

[20 mm] [35 mm] [20 mm]
DN 70 90° sin circular 0,8 8,31s 3,61/s
DN 70 90° sin cuadrado 0,8 8,61/s 3,61/s
DN 100 90° sin circular 1,4 7,81s 3,81s
DN 100 90° sin cuadrado 1,4 7,31[s 3,91/s
DN 70 90° con circular 0,8 8,31/s 3,61/s
DN 70 90° con cuadrado 0,8 8,61s 4,01/s
DN 100 90° con circular 1,4 7,01/s 4,01/s
DN 100 90° con cuadrado 1,4 6,51/s 4,01/s

aco E
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Ajuste en altura del marco con la reja

Los sumideros para parkings de ACO estan especialmente
pensados para instalacion en pavimentos de resinas y de hor-
migdn. La altura entre el marco perimetral y la parte superior
de la rejilla es de 5 mm. De este modo resulta sencillo aplicar
la capa final de pavimento. Si esta altura resulta insuficiente,
girando 90° el marco, conseguimos subir 5 mm mas con cada
giro, hasta un total de 3 giros. Si estos 20 mm siguen sin ser
suficiente, podemos acoplar realces intermedios para aumen-
tar la altura entre el marco perimetral y la reja.

Ajuste de altura inteligente

El ajuste de altura es particularmente importante para la
pavimentacion. Los sumideros para drenaje de parkings

ACO Passavant se adaptan de manera inteligente a cualquier
espesor de acabado. Con un mecanismo giratorio simple, el
marco se puede ajustar gradualmente a la altura deseada en
incrementos de 5 mm. A partir de una altura de ajuste de 20
mm, dos anillos adicionales ofrecen mas opciones de ajuste.
El soporte entre anillos crea una transmisién de cargas segura,
es decir, la rejilla no se hunde.

Adaptabilidad a cualquier superficie

Planificacién flexible: puede elegir libremente el tipo de pavimento. El ancho del marco perimetral cumple con los requi-
sitos de los estandares DIN 18532 para sellado de pavimentos. Los sumideros redondos facilitan ain mas la conexion para
pavimentos liquidos. A diferencia de los sumideros plésticos, los drenajes de fundicién se pueden trabajar vertiendo el
asfalto en caliente de forma directa.

: aco
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ParkDrain

Sugerencias de instalacion
Sugestodes de instalacao

U
Sumideros de fundicidon con marco perimetral para parkings
Sumidouros de fundicao com aro perimetral para estacionamentos
1
2
Sumidero de fundicién con fijacion de reja con tornillo.  pn100 000 e
Marco perimetral y cestillo de acero inoxidable. Des- Dimensiones en mm
agle vertical a 90°, Marco de reja 200 x 200 mm %
Cédigo 59351002 £
9 415x415 S E
200x200 £
S ‘ 3
e
S
Accesorio contra incendios N
Cédigo 70342002 E 0
\ 5110
214X214 ..............................
Bl Recubrimiento final segdn especificaciones La salida del sumidero puede recortarse max.

35 mm (sin el inserto anti incendios).
3 Forjado (espesor segin calculos)

aco -
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ParkDrain

Caracteristicas

M Sumideros de fundicién

O Material tipo AT, no inflamable

O Con pintura bituminosa

(proteccién para el transporte)

O Alta resistencia a la

compresién > 700 N / mm?
B De acuerdo a norma EN 1253-2

B Clase de carga: M 125
B 100 mm marco perimetral

Diametro nominal: DN 70

= i S ;é B Cestillo: Inox
% E Si B Sin marco 230x 230 6,9 59320002
[ m Salida 90°
o718
‘ || g
_ 77 | H B Cestillo: Inox
R S Si B Con marco 380 x 230 11,7 59321002
"’1 h ® Salida Safda 90°
R i |8 m Cestillo: Inox
N|I
8l Si M Sin marco 230x 230 8,6 59340002
* ® Salida Safda 90°
278
)2
) 415x415 hidh]
200x200 ‘ E
i B CestillO: Inox
? s Si B Con marco 380 x 230 14,4 59341002

=

214x214

B Salida 90°
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Fijacion Descripcion Zanja Peso Cédigo
[mm] [kg]

Diametro nominal: DN 100

\1% U
=N 'IE B Cestillo: Inox
q|T
B[z Si B Sin marco 230x 230 7,2 59330002
| E
: T | Salida 90°
®110 ..............................
gk
415 b=
200 E
: ; ‘ = B Cestillo: Inox
s Si B Con marco 380 x 230 11,9 59331002
‘ - | Salida 90°
| "l 1
2110
@214
200x200
KW / é m Cestillo: Inox
% Si W Sin marco 230 x 230 8,9 59350002
: T | Salida 90°
2110
: 2
415x415 I
200x200 E .
B Cestillo: Inox
? 7 Si ® Con marco 380 x 230 14,6 59351002
5 | Salida 90°
5110
214214 |
3

aco .
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ParkDrain

AcCcesorios Designacion Apto para Descripcion Codigo
» B Sumideros B Nota:
Proteccion . )
contra para parkings O El uso de este accesorio 20332002
. r. O DN 70 reduce el caudal de uso
incendios )
O Salida: 90° B Peso: 0,5 kg
., B Sumideros B Nota:
Proteccion para parkings O El uso de este accesorio
) contré DN 100 reduce el caudal de uso M0
incendios ) R
B Salida: 90 B Peso: 0,5 kg
B Conexion: 220 - 240V AC
) M Proteccion: IP 67
= Sumideros B Cable de conexién HOSRN-F2x1,0
para parkings Lonaitud: 1
DN 70— DN 100 O Longitud: 1 m
B Altura: 95 mm
B Peso: 0,3 kg
Calefaccion O Potencia: 25 W 70008510
Calefaccion con )
O Potencia: 25 W 70008520
termostato
) B Fundicién con
B Sumideros . . )
ara parkings recubrimiento bituminoso
Anillo para p 9 C. Carga: M 125
. B Reja con marco ! 70000502
de ajuste 0 70000802 B Altura ajustable
W Altura: 25 — 40 mm
0 70004402
B Peso: 1,3 kg
2166 B Sumideros B Fundicién con
" para parkings recubrimiento bituminoso
dAn_' 0 Reja con marco Carga: M 125 70000602
e ajuste 01 70000802 B Altura ajustavel: 45 — 60 mm
0 70004402 B Peso: 1,9 kg
136
i - B Sumideros
Wl \%Q Uﬂ/ q Cestillo para parkings B Acero inoxidable 70000302
W DN 70 — DN 100
100

. aco
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Sumideros Compact

Caracteristicas

B De acuerdo a norma EN 1253-2
B De fundicién, con recubrimiento bituminoso
B Material A1
| Sin sifén
B Para conexién a tuberfa SML segin
DIN EN 877
B Resistente al aceite, gasolina y diésel
B |nstalacién directa en forjado

Drenaje para parking y cubiertas
Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

Marco
perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Codigo
[mm]
Sin sifon - DN 100
u :
B Reja @ 185 . ga“da' tZIIO s
on cestllo
H DN 100
No 240 x 550 PEHD 51851000
m C.Carga:L15 )
. B Reja
M Salida: 1,5° P
0 Sin fijacion
8
N
2 B Reja Grelha @ 252 ® Caudal: 4,0 I/s
DN10Q DN 100 | Sin cestillo
No 300 x 300 ) 51910000
m C.Carga: L 15 M Reja
B Salida Saida: 90° O Sin fijacién
N
2 (i)
114
34
< f
T8 B Reja 224x224
® Caudal: 4,5 1/s
o110 = DN 100
No 300 x 300 H Reja 51930000
— . m C.Carga: L 15 o
i i . 0O Sin fijacién
« H HWH H | Salida: 90°
ﬁ i a
ji LR
19
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Drenaje para parking y cubiertas
Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

Marco
perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Codigo
[mm]
B Reja D 277 m Caudal: 3,01/s
H DN 100 B Sin cestillo
No 330 x 650 ) 51891000
m C.Carga: M 125 M Reja
| Salida: 1,5° O Sin fijacion
B Reja J 245 B Caudal: 3,01/s
1 m DN 100 B Sin cestillo
No 300 x 600 ) 61990000
m C.Carga: M 125 B Reja
9 M Salida: 1,5° O Sin fijacion
8
=i
@248
8y |
I
g 1
e B Reja @ 248 B Caudal: 4,0 I/s
H DN 100 B Sin cestillo
@230 No 300 x 300 ) 51910500
m C.Carga: M 125 B Reja
H | Salida: 90° O Sin fijacion
14
13 % 9
ﬁ - -—
JER
B Reja 197x197 m Caudal: 3,51/s
 DN10Q |
H DN 100 B Sin cestillo
No 250 x 250 ) 51941000
- m C.Carga: M 125 M Reja
& Fg (H:H:H) a ® Salida: 90° O Sin fijacién
H
*u*wzso
R
Y o B Reja 197x197
DN100 ® Caudal: 3,5 |/S
H DN 100 i _
‘ No 250x 250 B Sin cestillo 51941900
f ® i m C.Carga: M 125 . )
B Reja atornillada
5k {

E M Salida: 90°
]

1 T
RIREN

260
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Marco
perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Codigo
[mm]
B Reja J 248
B Caudal: 4,01/s
B Marco & 315 . il
in cestillo
Si = DN 100 260 x 360 ) C
B Reja
B C.Carga: L15 e
O Sin fijacion
| Salida: 90°
W Reja J 246 ® Caudal: 4,0 1/s
B Marco & 400 ® Con cestillo
Si H DN 100 300 x 450 PEHD 51901000
B C.Carga: L 15 B Reja
B Salida Saida: 90° O Sin fijacién
B Reja & 248
m Caudal: 4,01/s
B Marco @ 315 . .
B | Sin cestillo
Si H DN 100 260 x 360 . 51900500
B Reja
B C.Carga: M 125 P
) O Sin fijacion
W Salida: 90°
B Reja J 246 m Caudal: 4,01/s
B Marco & 400 B Con cestillo
St = DN 100 300 x 450 PEHD 51901500
m C.Carga: M 125 B Reja
| Salida: 90° O Sin fijacién
21
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Drenaje para parking y cubiertas
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Marco
perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Cédigo
[mm]
Sin sifon - DN 125
2
B Reja 197x197
m Caudal: 3,51/s
m DN 125 )
No 250x250 m Reja 51942000
m C.Carga: M 125 R,
5 ) . O Sin fijaciéon
2 W Salida: 90
& JI,
I
. i
E
! e B Reja 197x197
m DN 125 m Caudal: 3,51/s
0 No 250 x 250 . : 51942900
I | m C.Carga: M 125 B Reja atornillada
%} ] ) B Salida: 90°
g 1%
L=
- - -.IM
Sin sifon - DN 150
@230
& RE
(=]
8 <
@ M Reja & 248
W Caudal: 4,51/s
m DN 150 .
@160 No 300x300 ™ Reja 51920000
B C.Carga: L15 P
. O Sin fijacion
B Salida: 90°
0|
N
S
B Reja 197x197
|___DbN150 ® Caudal: 3,5 /s
H DN 150 .
No 250x250 ™ Reja 51943000
m C.Carga: M 125 o
® ) O Sin fijacion
5 | ] B Salida: 90°
o T ©

260

22

aco
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Marco
perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Codigo
[mm]
ik ."—l'
5
L ... . H
e Reja 197x197 ® Caudal: 3,5 Ifs
m DN 150 .
i ——— No 250x250 M Reja 51943900
[:;. ] m C.Carga: M 125 e
Al O Sin fijacion
- la | Salida: 90°
0 Fre
2l .
R .
© 2230
Rl 8
]
N o .
@ B Reja Grelha & 248 B Caudal: 4,5 1/s
m DN 150 B Reja Grelha
2160 No 300 x 300 e 51920500
| C.Carga: M 125 O Sin fijacion
B Salida Saida: 90° Sem fixagao
3
S
Con sifén y sin marco - DN100
$
3 2 ;F B Sumidero
7 8 de sétano
M Rej d
B Reja 205x205 €)a ranurada
con pintura
H DN 100 .
——l46 No 250x250 ™ Con cestillo 50094000
m CCarga:L15
i | Salida: 90° K Negro
9 anda: O Hecho de
N I PE duro
W Caudal: 21/s
10
205
23
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Marco
perimetral

Descripcion Zanja

Caracteristicas

Codigo

[mm]

0205

B Reja 205x205
® DN 100

B C. Carga: K3
| Salida: 90°

250 x 250

B Sumidero de
sétano
Con reja ranurada
de Cr-Ni atornillada
B Con cestillo
O Negro
O Hecho de PE
duro
B Caudal: 21/s

50094600

170

=

105

200

200 __

ﬁ
-
=
_—
—— S
F
1,5 1=

No

B Reja 200 x 200
H DN 100

m C.Carga: L 15
W Salida: 1,5°

250 x 550

B Sumidero de
sétano

B Reja ranurada con
pintura

B Con cestillo
O Negro
0O Hecho de PE

duro
m Caudal: 2 1/s

50010000

Con sifén y marco con impermeabilizacién liquida

@450

H DN 100
B C. CargaM 125 400 x 750
m Salida 1,5°

B Sumidero de
sétano

B Con reja de
embudo extraible
de 1 parte
O Fundicién
0O Con pintura

H Con junta

m Caudal: 21/s

61900500

24
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Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

perimetral Descripcion Zanja Caracteristicas Codigo
[mm]
B 2270
[¢)
KV-MLU—FLHZ B Sumidero de sétano
IS 3 B Con reja de embudo
o 31 L/ R extraible de 1 parte
= DN 100 O Fundiciéon
m C.Carga: M 125 400x 750 O Con pintura 61910500
B Salida: 90° B junta
. B Con aberturas de
g filtracion
W Caudal: 21/s
(]
Con sifén y marco adhesivo
M Sumidero de sétano
0405
9 o197 ® Con cubo de limo:
o . n o = DN 100 PE duro
8 ﬂ HHH H f% | B Salida: 1,5° 260x 650 B Con aberturas de 20950811
2 1 ida: 1, u
z ‘ff filtracion
290
B Caudal: 21/s
0405
i e B Sumidero de sétano
| J‘ﬁ _H ® Con cubo de limo:
2 HHHHH G 1% B DN 100 PE duro
- ‘ o ) R 260 x 650 50960811
‘ & | Salida: 90 B Con aberturas de
filtracion
W Caudal: 2 /s
115
25
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Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

Con sifon y clipaje mecanico

45

180
(0}
=

=125

m DN 100
W Salida: 1,5°

260x420

B Sumidero de sétano

B Con cubo de limo:
PE duro

B Con aberturas de
filtracion

B Caudal: 21/s

50951811

180
—
—
=
—
—

280

115

H DN 100
W Salida: 90°

260x420

B Sumidero de sétano

B Con cubo de limo:
PE duro

B Con aberturas de
filtracion

m Caudal: 21/s

50961811

26
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Compact

Accesorios

Nombre

Apto para

Drenaje para parking y cubiertas

Drenaje para cubiertas en acero inoxidable

Descripcion Codigo

32

\
|
|30]

Reja entramada

B Cuerpo sumidero DN 100

0 50950811
0 50955811
0 50960811
0 50965811
050951811
0 50956811
050961811
0 50966811
Marco Aro superior
0 50958910

W Acero inoxidable 1.4301

B Antideslizante R 12

B C Carga: L15

50848420

B Dimensiones marco: 171 x 171 mm

B Peso: 1,2 kg

Reja entramada

B Cuerpo sumidero DN 100

0 50950811
0 50955811
0 50960811
0 50965811
0 50951811
0 50956811
0 50961811
0 50966811
Marco

0 50958910

W Acero inoxidable 1.4301

B Antideslizante R 12

m C. Carga: M 125

50849320

B Dimensiones marco: 171 x 171 mm

B Peso: 1,9 kg

—
—
—
=
—
—
|35]

Reja de barras

B Cuerpo sumidero DN 100

0 50950811
0 50955811
0 50960811
0 50965811
050951811
0 50956811
0 50961811
0 50966811
Marco

0 50958910

B Acero inoxidable 1.4301

m C. Carga: M 125

50849520

B Dimensiones marco: 170 x 170 mm

B Peso: 2,3 kg
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Reja entramada

B Cuerpo sumidero DN 100

0 50950811
0 50955811
0 50960811
0 50965811
050951811
0 50956811
050961811
0 50966811
Marco

0 50958000
0 50959000

B Calvanizado
m C. Carga: M 125

50848520

B Dimensiones marco: 171 x 171 mm

B Peso: 2 kg
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Nombre

Apto para

Descripcion

Codigo

0170

170

Reja ranurada

B Cuerpo sumidero DN 100
0 50950811
0 50955811
00 50960811
0 50965811
0 50951811
0 50956811
0 50961811
0 50966811

B Marco
0 50958000
0 50959000

B Fundicién
m C. Carga: M 125
B Dimensiones marco: 170 x 170 mm

O Pintado
O Peso: 4,3 kg

50950020

Reja ranurada

B Cuerpo sumidero DN 100
00 50950811
0 50955811
0 50960811
0 50965811
0 50951811
0 50956811
0 50961811
0 50966811

B Marco
0 50958000
0 50959000

B Fundicién

m C. Carga: M 125

B Dimensiones marco: 170 x 170 mm
B Revestido en resina epoxi

B Peso: 4.4 kg

50950120

0197

A
[ Jd

Marco superior

B Cuerpo sumidero DN 100
0 51941000
O 51942000
0 51943000

B Reja
0 50950020
0 50950120
0 50848520

B Parte superior
0 51418300
051418322
0 50848200
0 50848400
0 50848500

B Fundicién
B Pintado
B Dimensiones marco: 197 x 197 mm

B Para un ajuste de altura gradual de 46
mm cada uno

B Peso: 3,6 kg

50958000

28
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Nombre Apto para Descripcion Codigo

B Cuerpo sumidero DN 100
0 51941000
0 51942000
0 51943000

B Reja B Fundicién
0 50950020 B Dimensiones marco: 197 x 197 mm

Marco superior 050950120 B Para un ajuste de altura gradual de 46 50959000

0 50848520 mm cada uno

W Parte superior B Revestido en resina epoxi
0 51418300 B Peso: 3,6 kg
0 51418322
0 50848200
0 50848400
0 50848500

B Parte superior
00 50849200 B Acero inoxidable 1.4301

o187 00 50849300 B Dimensiones marco: 187 x 187 mm
| | = Marco superior M Reja B Para un ajuste de altura gradual de 46 50958910
o 0 50848420 mm cada uno
0 50849320 B Peso: 1,9 kg
0 50849520
Aco &
C
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Drenaje gravitico

Fundamentos

La cubierta es el limite superior del edificio. Su exposicién a  Cubierta. Los sumideros estan provistos de bridas para
las precipitaciones, los cambios bruscos en las condiciones  clipaje por compresién que permiten integrar las capas
climéticas y las mas diversas cargas de trafico confieren impermeables habituales.

especial importancia a la impermeabilizacion de la cubierta.

En el caso de cubiertas planas termoaisladas, cubiertas

Segun las necesidades de impermeabilizacién,las cubiertas  ajardinadas o cubiertas de parkings, los sumideros se
pueden clasificarse en dos grupos: instalaran con sus correspondientes elementos aislantes

m Cubiertas planas con impermeabilizacion simple

para evitar la acumulacién de agua condensada.

m Cubiertas planas con impermeabilizacién doble ® En |a planificacion han de observarse el CTE y la

norma UNE EN-12056-3, asi como las directrices para
Los sumideros graviticos para cubierta pueden emplearse cubiertas planas y, segun las especificaciones, también
en cualquier tipo de cubierta gracias a su sistema las directrices para cubiertas ajardinadas, asi como la
modular. En Cubiertas con doble impermeabilizacién, la DIN 1986-100.

barrera de vapor esté integrada en la base, mientras que
la parte superior aloja la banda impermeabilizante del

. R &

',|_I
|
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T
14

e e —
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Diagrama de decision - Sistema de desague por gravedad

Condiciones basicas

U
m Superficies de cubierta grande, > 150 m* por
sumidero
m Diferencia de altura suficiente 4,2 m entre m Superficies de cubierta
Cubierta y tuberia subterranea pequefia, < 150 m? por
m En situaciones de instalacién limitadas por sumidero
debajo de la cubierta (no es posible un ® Tuberia colectora corta ~ TU“C

desplazamiento del gradiente)
m En tuberfas colectoras largas

Factores determinantes 1

® Intensidad de precipitacion local

m Conector de tuberfa del suelo

m Configuracion del sistema de tuberias

m Estructura de la cubierta

m Nivel de altura

Dimensionamiento

DIN 1986-100 UNE EN 12056 2
Instalaciones de desague DIN 1986-100
para edificios y terrenos Instalaciones de desagtie

por gravedad en el interior

de edificios

Eleccion de materiales
Sumideros sifénico de Sumideros graviticos de 3
acero inoxidable acero inoxidable o hierro
fundido

—

Tubo de desagiie GM-X
Tubo multicapa GM-X
Tubo de desagtlie PIPE
Tubo de desagie SM-X

aco :
C —
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Calculo de los sumideros de cubierta y sumideros de emergencia
necesarios para el sistema de desague por gravedad

Para calcular el N° de los sumideros necesarios para el drenaje de una cubierta son necesarios los siguientes datos segin
DIN 1986-100:

®m Tamafo de la superficie Gtil del Cubierta en metros cuadrados (A)
® Tipo de superficie de la cubierta conectada — coeficiente de escorrentia (C)
m Intensidad de precipitacion calculada localmente en litros por segundo y hectérea I/(s*ha) (r(D,T))

Superficie de Cubierta util
Segun la normativa DIN 1986-100, capitulo 14.2.4.1, para determinar las dimensiones de la superficie Gtil de la cubierta
ha de utilizarse la superficie de la cubierta proyectada en plano.

Coeficiente de escorrentia
El tipo de superficie de de la cubierta conectada se determina con el coeficiente de escorrentia (C). Este se seleccionara
de la tabla 9 de la DIN 1986-100.

Tipo de superficie de la cubierta conectada Coeficiente escorreria
Cubierta laminado 1,0
Cubierta de hormigén 1,0
Cubierta de grava 0,8
Ajardinamiento extensivo inferior a 10 cm de profundidad (<5°) 0,5
Ajardinamiento extensivo superior a 10 cm de profundidad (<5°) 0,4
Ajardinamiento intensivo superior a 30 cm de profundidad (<5°) 0,2

Intensidad de precipitacion calculada

La variable r (D,T) de intensidad de precipitacion calculada consta de dos parametros:
D = duracién de la lluvia en minutos

T = periodo de retorno de la precipitacién calculada

El célculo del caudal de aguas pluviales para el desagiie de cubiertas planas se determinara para una duracién de
5 minutos y un periodo de retorno de 5 afios. Por ello se habla también de una intensidad de precipitacion r (5,5).

Intensidad de Duracion de la Periodo de retorno

s L. s il s s Aplicacion
precipitacion calculada precipitacion  de la precipitacion P

r(5,5) 5 Minutos Cada S afios Escorrentia de aguas pluviales para sistemas de desagiie por gravedad

r(5,100) 5 Minutos Cada 100 afios Escorrentia de aguas pluviales en sistemas de desagtie de emergencia

: aco
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Dimensionamiento de las tuberias

m Bajantes

Segln DIN 1986-100 punto 14.2.7.2 el bajante no puede
tener un didmetro nominal menor que el didmetro nominal
de conexién del correspondiente sumidero de cubierta

o de la tuberfa de conexién colectora. Las bajantes de
aguas pluviales pueden dimensionarse hasta un grado

de llenado de f = 0,33. Las bajantes con inclinaciones de
10° se ignoran durante la determinacién de la capacidad
de drenaje. En caso de desvios de tuberias <10° deben
dimensionarse las bajantes de aguas pluviales con el
gradiente del desvio y un grado de llenado de h/d1 =0,7.

m Tuberias de conexién individuales y colectoras
Segln UNE EN 1986-100 punto 14.2.7.1, el
dimensionamiento de las tuberias de conexién individuales

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

debe ser andlogo al de las tuberias colectoras. No obstante,
el didmetro nominal del tubo no puede ser menor que el
diametro nominal del sumidero de cubierta. Ademas, las
tuberfas de conexion colectoras deberdn dimensionarse
del mismo modo que las tuberias colectoras. Tuberias
colectoras y subterrdneas Segin DIN 1986-100, punto
14.2.7.3 el digmetro minimo de la tuberia subterranea
debe ser de DN 100. Para el dimensionado de tuberias
subterraneas fuera del edificio, la velocidad minima a
considerar es de v =0,7 m/sy la méxima de v = 2,5 m/s. El
gradiente minimo es de 1:DN. El grado de llenado limite h/
d1 esde 0,7. Nota importante: dentro del edificio han de
dimensionarse las tuberfas colectoras y subterrdneas con un
grado de llenado de h/d1 = 0,7 tomando en consideracién
un gradiente minimo de 0,5 cm/m.

Ejemplo de calculo - Sumideros de cubierta para un sistema de desagiie por gravedad

Se estd planificando un sistema de desague por gravedad
para la cubierta de un gran almacén en Rosenheim. La
superficie de cubierta Gtil es de 1300 m? y se prevé instalar
una cubierta invertida de grava. La cubierta dispone de
seis conexiones de tuberfas subterraneas para desague.
Los valores de dimensionamiento necesarios para la eva-
cuacién de aguas pluviales se eligen segun los datos. Son
los siguientes:

m Superficie de cubierta Gtil (A) = 1.300 m?

m Coeficiente de escorrentia (C) para cubierta de grava de
la tabla 9, de acuerdo con DIN 1986-100 = 0,8

m Intensidad de precipitacién r (5,5) para Rosenheim,
segln KOSTRADWD = 452 |/(s*ha)

Estos valores se usaran en la siguiente férmula para calcular
el drenaje de aguas pluviales:

Intensidad de precipitacion calculada X Coeficiente de escorreria X Superficie de cubierta iitil / 10.000 ___ Desagiie de pluviales
s C A Q
452 X 0,8 X 1.300 /  10.000 = 47,011/s

Consideraciones preliminares para la eleccion de sumideros de cubierta

Puesto que las bajantes se conectan directamente a los
sumideros de cubierta, se utilizardan sumideros verticales.

Para un drenaje 6ptimo de las aguas pluviales mediante
una cubierta invertida con acabado de grava es necesario
un colector de gravilla. Ademas, cada sumidero
necesitaré una sola brida para clipaje por compresion,
pues se trata de una cubierta plana con una Gnica banda
impermeabilizante.

Drenaje de aguas pluviales Q: / Capacidad de drenaje del sumidero elegido

A partir de estas consideraciones preliminares se elegira el

sumidero de cubierta DN 100 de acero inoxidable con un

colector de gravilla de acero inoxidable de ACO. Segun la

tabla de capacidades, el sumidero se corresponde con una
capacidad de drenaje de 5,7 I/s.

El N°ero de sumideros necesarios se obtendra mediante la
divisién del drenaje de aguas pluviales por la capacidad de
drenaje del sumidero de cubierta:

N°ero necesario de sumi-
deros de cubierta

47,01 /

Aclaracion de los resultados

5,7

ot 9uds

El valor calculado de 8,25 ha sido redondeado. Se necesitardn 9 sumideros de cubierta para la evacuacién adecuada

de agua de la superficie, pero deberd considerarse asimismo la capacidad de drenaje de la tuberia empleada (véase la
imagen 27 de DIN 1986-100 o la tabla 8 de UNE EN 12056-3).

Segln esta tabla, las bajantes en DN 100 admiten un grado de llenado de f = 0,33. Esto arroja un caudal de drenaje de
10,7 |/s por tuberia.

aco :
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Sistema de desague de emergencia

La altura de acumulacion necesaria para sumideros de cubierta en sistemas de desaguie por gravedad y sus correspondientes
sumideros de emergencia esta regulada en la Tabla 3 de UNE EN 1253-2. Para los didmetros nominales DN 70 - DN 150 las
alturas de presion de agua son las siguientes:

Diametro nominal Diametro nominal Altura de acumulacion Altura de acumulacao
DN 70 35mm
DN 100 35 mm
DN 125 45 mm
DN 150 45 mm

Ejemplo de alturas de acumulacion

Para un sumidero de cubierta DN 150, la altura maxima de acumulacién es de 45 mm de lluvia calculada. Si se rebasaran
estos 45 mm, se activaria el sistema de desagiie de emergencia. Segun la Tabla 3 de UNE EN 1253-2, la altura méaxima de
acumulacién en el sumidero de emergencia es también de 45 mm Por lo tanto, en caso de alcanzarse una altura total de
90 mm, se habra llegado a la altura méxima de acumulacién en el sumidero de emergencia.

Altura de acumulacion segin UNE EN 1253-2 Sumidero de emergencia con tubo de Altura max. de acumulacién segin
(depende del didmetro del tubo) acumulacién o anillo de contencién UNE EN 1253-2 rebasada

El caudal total para el dimensionamiento del drenaje de emergencia Qemg se determinara con la férmula siguiente:

A
Qi ; ( fsa00)  ~ fesy  * L 10.000

Nota importante: la intensidad de precipitacién calculada r (5,5) se multiplicard primero por el coeficiente de
escorrentia C, antes de restar este resultado de la intensidad de precipitacién calculada para un episodio de lluvia con
un periodo de retorno de un siglo r (5,100).

El sistema de desaglie de emergencia por si solo deberia poder evacuar el episodio de lluvia con un periodo de
retorno de un siglo en caso de que un edificio necesite de medidas de proteccién extraordinarias

(véase UNE EN 12056-3-2001-01, tabla 2).

: aco
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Ejemplo de calculo - Sumideros de emergencia para
sistemas de desagiie por gravedad

Se estd planificando un sistema de desagie por gravedad
para la cubierta de un gran almacén en Rosenheim. La
superficie de la cubierta Gtil serd de 1300 m?y se prevé
instalar una cubierta invertida de grava.

Los valores de dimensionamiento necesarios para la
evacuacién de aguas pluviales se eligen segun los datos.
Son los siguientes:

(853 - 452 x 0,8) x

En este ejemplo se elegira el sumidero gravitico para
cubiertas DN 100 de acero inoxidable (n° de articulo
0174.78.24) para el desagle de emergencia. La capacidad
de drenaje de este sumidero es de 6,0 I/s.

Drenaje de aguas pluviales para
el desagiie de emergencia

10.000

Capacidad de drenaje
del sumidero elegido

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

m Superficie de cubierta Gtil (A) = 1.300 m?

m Coeficiente de escorrentia (C) para cubierta de grava de
la Tabla 9, de acuerdo con DIN 1986-100 = 0,8

® Intensidad de precipitacién para un episodio de lluvia
con un periodo de retorno de un siglo r (5,100) para
Rosenheim, segin KOSTRA-DWD = 853 I/(s*ha)

® Intensidad de precipitacién r (5,5) para Rosenheim
seguin KOSTRADWD = 452 |/(s*ha)

Estos valores se usaran en la siguiente férmula para calcular
el drenaje de aguas pluviales:

1.300
- 63,881/s

El N°ero de sumideros de cubierta necesarios se obtendra
de la divisién del drenaje de aguas pluviales para el
desagiie de emergencia Qemg entre la capacidad de
drenaje del sumidero de azotea elegido:

N°ero necesario de
sumideros de cubierta

63,88

Aclaracion de los resultados

El valor calculado de 10,65 se redondea. Se necesitaran 11
sumideros de emergencia para la evacuacién adecuada de
agua de la superficie. Para evacuar a la superficie prevista

3

11uds

la cantidad de agua acumulada en el sistema de desagle
de emergencia sin ocasionar dafios, cada sumidero de
cubierta se evacuaré por una tuberia separada.

Criterios de eleccion para sumideros de cubierta

Cantidad de aguas pluviales > Diametro nominal
La capacidad de drenaje del sumidero de cubierta es
directamente proporcional al didmetro nominal del
sumidero de cubierta. La cantidad de aguas pluviales
determinara la eleccién entre DN 70/80, DN 100, DN 125
0 DN 150y el N°ero de sumideros de cubierta.

Desvio de la tuberia > Inclinacion de salida
Dependiendo de las particularidades arquitecténicas, la
tuberia de conexion se desviara en o por debajo del techo.
Segun corresponda se elegird un sumidero de cubierta con
una inclinacion de salida de 1,5° 0 90°.

aco

Clase de carga > Clasificacion

Las zonas de circulacion se clasifican conforme a UNE
EN. De acuerdo con esta normativa, tenemos las clases
de carga H1,5; K3; L15, R50, M125, N250 y P400. Seguiin
las zonas de circulacién se elegirn los correspondientes
sumideros/rejillas clasificados.

Reaccion al fuego

Los sumideros de cubierta de hierro fundido y acero
inoxidable pertenecen a la clase de material A1 segln
UNE EN 4102 y UNE EN 13501. 1. Estos sistemas de
sumidero no arden. Esto crea las condiciones ideales para
la prevencién estructural de incendios.
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Fundamentos para la eleccion, normas y directivas de evacuacion de agua

de cubiertas

Las cubiertas construidas con sistemas de desaglie
evacuados hacia el interior deben incorporar, con
independencia de la superficie de la cubierta, al menos
un sumidero de cubierta y al menos un sumidero o
rebosadero de emergencia. Los sumideros de cubierta
de fabrica deben cumplir la norma UNE EN 1253-2,
«Sumideros para edificios».

En sistemas interiores de evacuacion de agua de
cubiertas deben disponerse los sumideros de forma que
se encuentren en los puntos mas bajos de la cubierta

Sumidero de cubierta como sumidero de emergencia

Las rejas para gravilla protegen los sumideros contra
atascos. Los sumideros de cubierta deben ser libremente
accesibles con fines de mantenimiento.

Los armazones de los sumideros de cubierta deben
instalarse en la subestructura. Si es posible, las bridas de
los sumideros de cubierta deben integrarse en la base
(Nota: en construcciones de cubiertas con aislamiento
térmico deben utilizarse sumideros de dos piezas. Si
existen espacios calefactados o utilizados inmediatamente
debajo de la cubierta, es necesario utilizar sumideros
termoaislados).

Evacuacion de agua de emergencia

Los sistemas de evacuacién de agua de Cubiertas planos
estan siempre dimensionados para cierto calculo de lluvia.
Sin embargo, en caso de fuertes precipitaciones puede
excederse la cantidad de lluvia calculada. Esto puede
ocasionar acumulaciones en la cubierta plana.

Por ello, de acuerdo con DIN 1986-100 y UNE EN 12056-3,

38

y que puedan integrarse de forma hermética en la
impermeabilizacién de la cubierta.

Por regla general, los sumideros de cubierta deben
situarse a una distancia de al menos 30 cm con respecto
a estructuras de la cubierta, juntas u otras intersecciones
de la impermeabilizacién del Cubierta. El tamafio de

la brida mas externa del sumidero de cubierta sera
determinante a este respecto. Esto no es aplicable a
sumideros de azotea tipo Attika.

Sumidero de cubierta con proteccién antiincendios

los sumideros de cubierta plana requieren un Sistema de
drenagem de emergencia in dependiente que desaloje el
agua de la lluvia a espacios abiertos sin causar dafios. No
esta permitida una conexion del sistema de evacuacion de
emergencia al sistema de evacuacién habitual.

Proteccion antiincendios

En el dmbito de las cubiertas planas, se necesitaran
sumideros antiincendios que cumplan las normativas
regionales de construccién cuando la distancia entre
los sumideros y una de las paredes (con aberturas o sin
capacidad de resistencia al fuego) sea inferiora 5 m.

En este caso debe instalarse un sumidero antiincendios
adecuado sin sifén antiolores. Esto impedira la
propagacién del fuego y el humo a zonas adyacentes del
edificio. Ha de prestarse particular atencion a la clase de
resistencia al fuego de la cubierta. Dependiendo de ella, el
sumidero de cubierta debera corresponder como minimo
a la misma clase de resistencia al fuego, o a una superior.

aco



Estructuras de cubierta y soluciones

Segun la impermeabilizacién, las cubiertas pueden
clasificarse en dos grupos:

m Cubiertas con impermeabilizacién Unica
m Cubiertas con impermeabilizacién doble

Los sumideros para cubierta ACO pueden emplearse en
cualquier tipo de cubierta gracias a su sistema modular.
En cubiertas con doble impermeabilizacion, la barrera
de vapor estd integrada en la base, mientras que la parte
superior aloja capa impermeable de la cubierta. Gracias
que las salidas del sumidero estan provistas con bridas
para clipaje por compresién, se pueden integrar todas
las bandas impermeabilizantes habituales. En caso de
cubiertas planas con aislamiento térmico, ajardinadas

Sumidero de cubierta de hierro fundido con brida
para clipaje por compresién

Estructura de cubierta con dos bandas
impermeabilizantes

En caso de ser necesaria una segunda capa
impermeabilizante, el sumidero de hierro fundido

puede ampliarse con una parte superior adicional que
incorpora una brida para clipaje por compresion. La
parte superior se recortard a medida de acuerdo con el
grosor de la capa aislante, se instalard acoplandose en la
parte superior del sumidero y se impermeabilizara contra
aguas estancadas con un anillo de goma para evitar
reflujos en caso de grandes lluvias.

Sumidero de cubierta ACO de hierro fundido
con doble clipaje mecénico

aco
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o parkings, los sumideros se deberan instalar con sus
correspondientes accesorios aislantes para evitar la
acumulacién de agua condensada en el sumidero.

En la planificacién han de observarse las normas DIN
1986-100 y UNE EN 12056-3, asi como las directrices para
cubiertas planas y, segun las especificaciones, también las
directrices para cubiertas ajardinadas.

Estructura de cubierta con una banda
impermeabilizante

Todos los sumideros de cubierta de ACO cuentan con una
brida para clipaje por compresién para poder integrar una
banda de impermeabilizacién en la instalacion.

Sumidero de cubierta de acero inoxidable con brida
para clipaje por compresién

En el caso del de acero inoxidable, se complementara el
sumidero con una pieza inferior en la cual se encajaré a
presion la barrera de vapor. La impermeabilizacién superior
se encajara en la brida para clipaje del sumidero. ACO
también ofrece accesorios especialmente adaptados para
diferentes tipos de cubiertas, como por ejemplo aislamientos
térmicos, con aparcamiento, cubiertas con pavimentos
flotantes o cubiertas ajardinadas y techos de grava.

Sumidero de cubierta ACO de acero inoxidable

con doble clipaje mecénico
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Sistema de drenaje por gravedad de fundicion

Material: fundicidon

El hierro fundido con grafito laminar (EN-GJL-200) es cuanto a la proteccién contra incendios en el &mbito de

un material de construccién excepcional, con buenas evacuacion de agua de cubierta. Los sumideros de cubierta
caracteristicas de rendimiento y muchas aplicaciones ACO estan hechos de hierro fundido, material EN-GJL-200.
posibles. Segin UNE EN 1561, se entiende por hierro Los depésitos aminares de carbono en la masa metélica
fundido una aleacién de hierro con una alta proporcién de bésica confieren al hierro fundido su excepcional resistencia
carbono, silicio y otros componentes como manganeso, a la corrosion. Esta denominada malla de grafito permite
cromo o niquel. Con un punto de fusién superior a prescindir por completo del recubrimiento superficial como
1100 °C, el hierro fundido ofrece una gran seguridad en proteccién anticorrosion.

Sumidero de 1 pieza con brida para clipaje por compresién

Una brida para clipaje por compresién consta de:

® Brida fija, Brida fijada al cuerpo del sumidero

® Brida suelta, Brida mediante la cual se presiona el impermeabilizante sobre |a brida fija
para crear una conexién hermética

Sumidero de 2 piezas con brida para clipaje por compresién

Instalacién en cubierta con aislamiento térmico

B Parte superior con brida para clipaje por compresion para conectar la
impermeabilizaciéon encima del aislamiento térmico

® Anillo de sellado de serie, impide la penetracion de aguas residuales estancadas de las
bajantes en el aislamiento térmico

® Sumidero con brida para clipaje por compresién para conectar la barrera de vapor

Cuerpo aislante DN 70 — DN 150
B Piezas moldeadas de PUR para aislamiento térmico del cuerpo o la parte superior
W Esto evita la condensacion
en el drea del drenaje
B Las piezas moldeadas se pueden usar como encofrado perdido durante
el hormigonado de la cubierta
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Calefaccion de la cubierta

ACO ofrece un sistema de calefaccion opcional para los sumi-  caso de conexién a una canalizacion separada, en edificios

deros de cubierta para evitar que se congelen los sumideros.  con calefaccion intermitente en los meses de invierno, en

Esto no solo aumenta la seguridad funcional del sistema de caso de sumideros situados en zonas sombreadas, etc.

evacuacion de agua incluso a temperaturas negativas, sino Para evitar un consumo de energia innecesario, el sistema

que también esta recomendado por la normativa DIN 1986- de calefaccién de la cubierta esta equipado con un termos-

100. tato.

La calefaccion de la cubierta es especialmente recomenda-  N.° de articulo de la calefaccién de cubierta 70008520: DN U

ble en el caso de edificios situados en lugares extremos, en 40 — DN 100 70008525: DN 125 — DN 150

Calefaccién cubierta

El marco con reja, redonda o cuadrada, se pueden combinar con los distintos anillos
de realce. Usando el ejemplo de los sumideros para cubiertas DN70/DN100 con reja

200 x 200 mm en el que la altura de instalacion es de 55 mm. Si esta altura no es su- ' 2
ficiente para su aplicacién en el pavimento que se esta trabajando, pueden utilizarse

anillos de realce. Cada realce tiene 4 posiciones de instalacion.

~ v

"“ 3

Apoyo

/

Nivel I (posicién posicao inicial)
Nivel Il

Nivel Il

Nivel IV

Anillo de realce

(> QSR

Al girar el marco superior con la reja 90°, el marco se eleva 5 mm. Cada Anillo dispo-
ne de una posicién basicay 15 mm adicionales de los tres niveles posteriores.

aco :
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Instrucciones de instalacion,
Sumidero de cubierta de fundicion

Cubierta de hormigon: Vertido

Los sumideros de cubierta deben colocarse antes del hormigonado para que no puedan producirse cambios de posicién
al compactar el hormigén. Precaucion: la brida fija debe quedar ligeramente por debajo de la superficie de hormigdn,
pues debe crearse un gradiente hacia el sumidero con la banda de impermeabilizacion.

Perforaciones en la cubierta de hormigén

Las perforaciones deben realizarse de forma que sea
posible rellenar con hormigén también por debajo de la
brida (por ej. biselando un lado de la cavidad)

Cubierta de hormigén:

Perforaciones para instalacion

Para la instalacién en cubiertas ya existentes es necesario
realizar perforaciones con dos didmetros y dos alturas
diferentes.

b min

B J a x b: Tamafio de orificios perforados para la brida
(soporte de brida)
m J c: Tamafio de orificios perforados para el sumidero

Si no se perfora un orificio para el soporte de la brida,
no seréa posible colocar la capa impermeabilizante con
un gradiente hacia el sumidero, segln DIN 18195. Los
tamafos de las zanjas de instalacién se encuentran en las
correspondientes paginas de cada producto.

Representacion con accesorios contra incendios.
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Cubierta trapezoidal

Los sumideros de hierro fundido no se pueden instalar
directamente sobre chapas trapezoidales. Por ello serd
necesaria una chapa de cubierta.

Para poder posicionar el sumidero de forma precisa
en la chapa de cubierta, ademés debe instalarse

en la chapa de cubierta la carcasa aislante adecuada
para el sumidero de cubierta.

Precaucion:

cada corte disminuye la capacidad de carga. Solo un
ingeniero especialista en estructuras puede realizar la
verificacién de la capacidad de carga de la combinacién
de la chapa de cubierta y la chapa trapezoidal.

Chapa trapezoidal

Instalacién de la lamina impermeabilizante

La brida de clipaje por compresién del sumidero ACO de
hierro fundido admite la instalacién tanto de Iaminas bitu-
minosas como de laminas de poliolefinas. Si se utilizan lami-
nas de poliolefinas de menor grosor, deberd incorporarse
una capa intermedia por debajo y por encima de la banda
de impermeabilizacién. De este modo se compensan las
posibles irreqularidades de las bridas fija y suelta del sumi-
dero. Las capas intermedias pueden fabricarse durante la
instalacién con las mismas bandas de impermeabilizacion.

También deberdn tenerse en cuenta las instrucciones
del fabricante de la banda impermeabilizante.

Tras colocar la brida suelta deberdn apretarse
las tuercas en cruz.

aco

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Fondo sumidero

r Pieza aislante

Placa adaptadora
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Cubierta protectora durante la construccion

Es necesario cubrir los sumideros con una cubierta protec-
tora para mantenerlos libres de suciedad durante la fase
de construccidn. Hay que retirar las cubiertas protectoras
antes del montaje de los sumideros o rejas paragravilla.

Realce

— Anillo aislante

i

Utilizacion del elemento

de ampliacion (= parte superior)

Segln el capitulo 5.7.3.1 de DIN 1986-100, los sumideros de cubierta de dos
piezas deben disponer de un sellado hermético entre el sumidero y el accesorio
de extension (parte superior). Con él se evitara que las aguas residuales estancadas
de la tuberfa puedan estropear el aislamiento térmico.

Las partes superiores de los sumideros de cubierta de hierro fundido incluyen
siempre un anillo de sellado en el suministro. Dicho anillo se coloca entre el
sumidero y la parte superior.

Extension con tuberia SML de fundicién Realce

Inserto tubo SML fundigao
Tuberia fundicion

Fondo Realce SML
DN 70/DN 100 DN 70/DN 100 DN 100
DN 125/DN 150 DN 125/DN 150 DN 150

44
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Capacidad de drenaje del sumidero de cubierta ACO de fundicion

La capacidad de drenaje del sumidero depende del didmetro nominal del sumidero, de las rejillas usadas, de la
orientacion de la salida y, en su caso, de si se instala sobre el sumidero una parte superior con brida de clipaje por
compresion. Deberd dimensionarse correctamente la tuberia a utilizar:

DN 70 — Altura de acumulacién: 35 mm

Orient. DIN EN Reja redonda Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo 1253-2 Paragravilla 9200 mm 200 x 200 mm emergencia
DN 70 90° 1-pieza 7,01/ 10,01/ 9,01/s 6,51/s
DN 70 90° 2-pieza 17 6,01/s 9,81/s 9,61/s 6,21/s
DN 70 0° 1-pieza 6,01/s 9,51/s 9,21/s 6,01/s
DN 70 0° 2-pieza 6,01/s 9,51s 9,01/s 6,51/s

DN 100 — Altura de acumulacién: 35 mm

Orient. DIN EN Reja redonda Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo 1253-2 Paragravilla 9200 mm 200 x 200 mm emergencia
DN 100 90° 1-pieza 6,31/s 8,01/s 10,01/s 10,01/s
DN 100 90° 2-pieza 45 6,01/s 9,01/s 9,51/s 9,51/s
DN 100 0° 1-pieza 6,01/s 7,81/s 7,01/s 7,01/s
DN 100 0° 2-pieza 6,01/s 8.01/s 8.01/s 8.0/

DN 125 — Altura de acumulacién 45 mm

Orient. DIN EN Rejaredonda  Reja cuadrada Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo  1253-2 Paragravilla 9200 mm 200x200 mm 300 x 300 mm  emergencia
DN 125 90° 1-pieza - 11,81/ 15,01/s 16,515 18,51/ 10,51/s
DN 125 90° 2-pieza ' 11,01/s 13,51/ 14,51/s 19,01/ 12,51/

DN 150 — Altura de acumulacién 45 mm

Orient. DIN EN Rejaredonda Reja cuadrada  Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo  1253-2 Paragravilla @200 mm 200 x200 mm 300x300 mm  emergencia
DN 150 90° 1-pieza . 11,3 1/s 13,51/s 14,01/s 18,51/s 13,01/s
DN 150 90° 2-pieza ’ 12,51/ 13,51/ 14,01/ 19,01/s 13,01/

DN 70, con accesorio antiincendios — Altura de acumulacién: 35 mm

Orient. DIN EN Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo 1253-2 Paragravilla 200 x 200 mm emergencia
DN 70 90° 1-pieza 6,71/s 10,0 1/s 8,01/s 6,51/s
DN 70 90° 2-pieza 5,01/s 10,0 1/s 10,0 1/s 6,51/s

DN 100, con accesorio antiincendios — Altura de acumulaciéon: 35 mm

Orient. DIN EN Reja cuadrada Tubo Pitot

DN Salida Modelo 1253-2 Paragravilla 200 x 200 mm emergencia
DN 100 90° 1-pieza 6,51/s 9,01/s 9,51/s 6,81/s
DN 100 90° 2-pieza 581/s 9,01/s 9,51/s 6,51/s

aco “
C —



Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Estructura del sistema de desagles graviticos de fundicion

DN 70 — DN 100

Marco y rejaredonda Marco y reja cuadrada Reja parag

@ S B
| | |

ravilla  Reja de emergencia  Reja paragravilla  Anillo de realce

| |'_________'E

Set de juntas

£

Realce de sumidero DN70 / DN100

Aislante para realce sumidero

; Fondo sumidero

Calefaccion-

_______________

Aislante antiincendios

Aislante para fondo sumidero
para fondo sumidero

Aisl

Calefaccion.

Cartucho
antiincendios

______________

P e ——=

E‘
-

ante antiincendios Aislante para fondo sumidero

para fondo sumidero
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Estructura del sistema de desagles graviticos de fundicion
DN125-DN 150 e

Marco y reja redonda Marco y reja cuadrada Reja paragravilla Reja de emergencia  Reja paragravilla  Anillo de realce

Set de juntas

— Cestillo
£ | My

L

| 1
Realce de sumidero DN125 / DN150
Aislante para realce sumidero
B ——
-
2
Fondo sumidero DN125 Fondo sumidero DN150
Calefacciéon
______________________________ 3
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Propuestas de instalacion sumidero de fundicion
en cubierta de chapa trapezoidal

[l Reja paragravilla
Cédigo 70001002

E1 Fondo sumidero para cubiertas
de fundicién DN 100, 90°
Codigo 70341012

DN 70 — DN 100
Dimensiones en mm

101

195

48

El tubo de desagiie
del sumidero se
puede acortar hasta:
DN 70: 40 mm

DN 100: 35 mm

E Aislante del fondo

Cédigo 70402100 Tipo de cubierta
a. Lamina impermeabilizante

B Adaptador de chapa trapezoidal b. Cubierta trapezoidal

DN 125 -DN 150
Dimensiones en mm

El tubo de desagie
del sumidero se
puede acortar hasta:
DN 125: 63 mm

DN 150: 58 mm
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero de fundicién en cubierta invertida con aislante térmico

1
I Reja paragravilla B3 Calefaccion Tipo de cubierta
Codigo 70001002 Codigo 70008520
a. Lecho de grava
b. Ldmina impermeabilizante
B3 Realce sumidero fundicién Fondo sumidero fundicién ¢. Aislante
Codigo 70471022 D’}‘ 1_00’ 90° d. Ldmina impermeabilizante (barrera de vapor)
Codigo 70341012 e. Cubierta (espesor segun célculos) 5
EJ Aislante del realce
Cédigo 70401202 A Aislante del fondo
Codigo 70402102
DN 70 — DN 100 DN125—DN150
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
El tubo de desagiie El tubo de desagie
& del sumidero se puede 2 del sumidero se puede
.— acortar hasta: : acortar hasta:
——— DN 70: 40 mm — f DN 125: 63 mm 3
° 1 DN 100: 35 mm r o DN 150: 58 mm
§ S
5 N § ..............................
T T
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero de acero inoxidable en cubierta de hormigoén

Sumidero completo compuesto de:

1] R(&ja Paragravillas de acero inoxidable Tipo de cubierta
Codigo15000010 Tipo de cobertura

a. Ldmina impermeabilizante
E1 sumidero de cubierta de acero inoxidable

DN 100, 90°
Cédigo 15519000

b. Cubierta (espesor segin célculos)

DN 70 —-DN 125
Dimensiones en mm

-
4 = o
I 1l =
i 1l —
L
S
o
~ . .
™ La altura de la reja paragravillas
de acero inoxidable es de 105 mm.
|
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero de fundicién en cubierta de hormigon con proteccion antiincendios

LY
s W

R i

= ol
1

-8

'*,.

[l Reja paragravilla B Cartucho antiincendios Tipo de cubierta
Cédigo 70001002 Cédigo 70342002

a. Ldmina impermeabilizante

Fondo sumidero de fundicién
DN 100, 90°
Cédigo 70341012

b. Cubierta (espesor segln célculos)

DN 100
Dimensiones en mm

El tubo de desagle del sumidero
se puede acortar un maximo
de 35 mm en obra.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero de fundicidn en cubierta invertida con aislante térmico con
proteccion antiincendios

B
i
El Reja paragravilla B Cartucho antiincendios Tipo de cubierta
Codigo 70001002 Codigo 70342002
a. Lecho de grava
El Realce de sumidero en fundicién Fondo sumidero b. Lémina impermeabilizante
Codigo 70471022 DN 100, 90°
Cédigo 70341012 c. Aislante
d. Ldmina impermeabilizante
Aislante del realce A Aislante del fondo (barrera de vapor)
Codigo 70402102 Codigo 70342003
e. Cubierta
(espesor segun célculos)
DN 100

Dimensiones en mm

50-200

El tubo de desagiie del sumidero se puede

ﬁ acortar un maximo de 35 mm en la obra.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero ACO en cubiertas tipo Attika

1
B Sumidero de azotea de acero inoxida- Ed Pasamuros para azotea Attika DN 70 Tipo de cubierta
ble DN 70, 1,5° de inclinacién de la Codigo 01744866
salida para impermeabilizacion con tela
bituminosa a. Ldmina impermeabilizante 2
Codigo 01747822 B Reja paragravillas L -
de acero inoxidable b. Ldmina impermeabilizante
Cédigo 01744663 (barrera de vapor)
c. Aislante
d. Cubierta
Aislante (eSpeSOr Segun CélCU|OS) ..............................
Codigo 01540295
3
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero ACO de fundicion en cubierta ajardinada intensiva

Kl Bastidor con reja de fundicion Aislante del cuerpo Tipo de cubierta
Codigo 70005100 Codigo 70401202

a. Lecho de tierra
b. Geotextil

E Seccién intermedia B seccién intermedia )
. o c. Capa de drenaje
Cédigo 70005200 Cédigo 70005400 PR "
d. Ldmina impermeabilizante
e. Aislante
f. Lamina i bilizant
Cuerpo sumidero de fundicién @ rondo sumidero de fundicién (Zr:rlgialzziramz&rl) izante
DN 100 DN 100, 90° oo 2 Y
Codigo 70471022 Codigo 70341012 9

(espesor segln célculos)

Aislante del fondo
Codigo 70402102

B Marco de transicién

DN 100 § Codigo 70005500
Dimensiones en mm N2
Dimensdes em mm { .

[Te)

N

Para construcciones mas altas con
ajardinamiento se pueden instalar varias
secciones intermedias Codigo 70005400
(altura: 250 mm) superpuestas.

Para construcdes mais elevadas com
ajardinamento podem ser instaladas vdrias
seccOes intermédias Codigo 70005400
(altura: 250 mm) sobrepostas.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero ACO de fundicion en cubierta ajardinada extensiva

I Bastidor con reja de fundicién Fondo sumidero de fundicién Tipo de cubierta
Cédigo 70005100 Codigo 70341012 a. Lecho de tierra
b. Geotextil
c. Capa de drenaje
E Seccion intermedia E3 Marco de transicion d. Ldmina impermeabilizante
Cédigo 70005200 Codigo 70005500 e. Cubierta

(espesor segln célculo)

DN 100
Dimensiones en mm

El tubo de desagiie del sumidero
se puede acortar hasta un maximo
de 35 mm en la obra.

230
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sistemas de drenaje por gravedad
DN70 / DN100

56

Informaciones del producto

m Proteccién contra incendios
®m No combustible
m Resistencia al fuego: R 30 — R 120
m Certificacion: disponible
® Durabilidad
m 100 % resistente a cambios térmicos
m 100 % rayos UV
m Brida de compresién para cualquier tela:
m PVC / PE /PP / Bituminosa
| |nstalacion flexible:
B Ajuste en altura insitu mediante
anillos de realce de fundicion.
| Posibilidad de uso como drenaje de emergencia
m Pocas piezas, diseflo compacto

m Caracteristicas de la fundicion
® Material tipo A1, no inflamable
® Con pintura bituminosa

(proteccién para el transporte)
m Alta resistencia a compresién > 700 N / mm?
® De acuerdo a norma EN 1253-2
m Con brida para clipaje por compresién
m Clipaje a nivel de la tela impermeable
® Aberturas para drenaje del agua

que recoge la tela impermeable
m Diametro interior del cuerpo:

160 mm, incluso con el cartucho

anti incendios colocado
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Sistemas de drenaje por gravedad

DN70 / DN100

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

]
DN Zanja Codigo
[mm]
Salida 90°
—— SEEEBEEER
' DN 70 160x 330 70331012
1
2305
2150
j©
4‘
. N 100 160X 330 elots
2110
2148
Salida Saida 0° 2
@305
2150
‘ - 2 DN 70 160 x 380 70531112
§ §
230
@305
2150 0
‘ i . DN 100 160 x 380 70541112
e N
| 2230
3
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Accesorios
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
m Conexion:
220 - 240V AC
B Crado de proteccién: IP 67
B Sumideros de cubiertas . .
. L B Cable de alimentacion
graviticos de fundicién O HOSRN-E2x1 O
0 DN 70 / DN 100 el
O Largo: 1T m
M Altura de construccién
95 mm
» O Potencia nominal: 25 W
Calefaccion 70008510
0O Peso: 0,3 kg
Calefaccion O Potencia nominal: 25 W
70008520
con termostato O Peso: 0,3 kg
B Nota:
- ) )
Sumperos de cub‘|e‘r/tas O El uso de este accesorio
graviticos de fundicién reduce el caudal de uso
Proteccion ) o
contra ® Sumideros para parkings [ Este articulo debera ir 70332002
incendios acompanado del aislante
0o DN 70 anti incendios
O Salida: 90°
B Peso: 0,5 kg
B Nota:
- ) )
Sumperos de cub‘le‘r:[as O El caudal se reduce al usar
graviticos de fundicién este 2Cesoro
Proteccion i .
contra ® Sumideros para parkings O Este art|€u|o deber_a ir 70342002
incendios de fundicién acompafado del aislante
0 DN 100 anti incendios
O Salida: 90°

B Peso: 0,5 kg
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Nombre Apto para Descripcion Cédigo
2330 B Fondo sumidero de
cubiertas gravitico de
Aislante pa.ra fundicion ® Material: PUR 20402202
fondo sumidero B Peso: 0,5 kg
0O DN 70
O Salida Saida: 90°
@ . B Fondo sumidero de B Material
2330 Aislante ) L .
[ o0 | o . cubiertas gravitico de O Recubrimiento de
. aintiincendios fundicion inoxidable
para fondo 70332003
sumidero 0 DN 70 0 PUR
O Salida: 90° B Peso: 1,3 kg
2330 B Fondo sumidero de
— @150, g Aislante para fc:ancfcritg;gracho de -
- 3 fondo sumidero arena 70402102
j” —— B Peso: 0,5 kg
2115 0O DN 100
o1 0 Salida Saida: 90°
Aislante B Fondo sumidero de
@ aintiincendios cubiertas gravitico de B Material
para fondo fundicién O Recubrimiento de
sumidero Fundo de sumldouros de |nox|d§b|e - 70342003
Isolante cobertura por gravidade Revestimento inoxidavel
anti-incéndio de fundigéo O PUR
arafundo de 00 DN 100 B Peso: 1,2 kg
sumidouro O Salida Saida: 90°
B Fondo sumidero de
. cubiertas gravitico de
2320 Aislante para fundicién
fondo sumidero Fundo de sumidouros de  m Material PUR
Isolante para cobertura por gravidade  m peso: 0.6 kg 70403402
fundlo de de fundicao 7
sumidouro 0 DN 70
O Salida Saida: 0°
B Fondo sumidero de
. cubiertas gravitico de
Aislante para fundicié
X undicién
fondo sumidero Fundo de sumidouros de  m Material PUR
Isolante para cobertura por gravidade  m peso: 0.7 kg 70403102
fund‘o de de fundicao 7
sumidouro 5 DN 100
O Salida Saida: 0°
B Cuerpo sumidero de
& . cubiertas gravitico de
e Aislante para fundicion
- — fondo sumidero ¢\ 4 Ge sumidouros de  m Material: PUR
Isolante para cobertura por gravidade  m peso: 1,4 kg 70401202
7 1\ \ ols fundlo de de fundicao
&J/ JII sumidouro 0 DN 70/ DN 100
O Salida Saida: 90°
59
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Nombre Apto para Descripcion Cadigo
B Fondo sumidero de cubiertas
136 gravitico de fundicién
- DN 70/ DN 100 ® Material: |
. : aterial: inox
. N\ < cestio O Salida: 90°/0° 70000302
ﬁ..w ) ) B Peso: 0,2 kg
B Cuerpo sumidero de cubiertas
100 L -
gravitico de fundicién
DN 70/ DN 100
B Fondo sumidero de cubiertas B De fundicién con
gravitico de fundicién pintura bituminosa
DN 70 /DN 100 m C.Carga: M 125
Anillo de realce . % 70000502
® Marco con reja B Altura ajustable
70000802 25— 40 mm
0 70004402 B Peso: 1,3 kg
B Fondo sumidero de cubiertas B De fundicién con
gravitico de fundicién pintura bituminosa
Arillo de real DN 70 /DN 100 C.Carga: M 125 70000602
nillo G€ TealCe g Marco con reja B Altura ajustable
0 70000802 45— 60 mm
0 70004402 B Peso: 1,9 kg
B Material: inox
Rei B Fondo sumidero de cubiertas ® Atornillable
- ara el!:villa gravitico de fundicién .CC H1s 70000200
abnehmbar p g 0 DN 70 / DN .IOO ) . ar?az ) ,
B Peso: 1,
ACO g
B Material: inox
_ @285 ) ) B Atornillable
ﬁ}_-_ — W Reja paragravilla B Altura: 65
! ﬁiﬁ%ﬁ “jg] Anillode realce 0 70001200 . ,lura' mdm 70001100
— | — — — - 0 70000200 OlO se pueae usar

con la reja paragravilla
B Peso: 0,3 kg
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Nombre

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Apto para Descripcion Codigo

B Contiene:
O 1 junta para parte

superior
O 1 junta para parte
inferior
° ° B Sumidero de cubiertas gravitico ® Espesor:
O 2 Set de juntas de fundicién 4 mm
° ° 0 DN 70 / DN 100 0 EPDM 51692026
O Peso: 0,4 kg
O PVC-Flexible
51693026
O Peso: 0,4 kg
O NBR/ SBR
51694026
O Peso: 0,5 kg
B Sumidero de cubiertas gravitico
2138 | labial de fundicién ® DN: 136 mm 20470026
- Junta labia [ DN 70 / DN 100 m Peso: 0,1 kg
B Reja de emergencia
Realce de sumidero
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
B De fundicién con pintura bitumi-
@305 nosa
2150 .
o ) Salida: 90°
i - Sumlolleros B Con clipaje de tela por compresién
‘ graviticos de segtn EN 1253-2
! Realce fundicion para )
) . B Material clase Al 70471022
wlo|  sumidero cubiertas )
28 No combustible
ODN 70/ = Con ab e
a b DN 100 o? a erturas para percolacién y
10 retén labial
2150 B Ajustable:
50 - 200 mm
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Extensiones y rejas

Nombre

Apto para

Descripcion Cédigo

Marcoy reja,
redonda

B Sumideros de fundicién
para cubiertas graviticas
O DN 70/ DN 100

B De fundicién con pintura
bituminosa
DN ext. marco aro:
200 mm
M Reja
O C. Carga M125
O Atornillada

70000802

200x200

16

186x186 l

Marco con

reja, cuadrada

B Sumideros graviticos de
fundicién para cubiertas
0O DN 70 /DN 100

B De fundicién con pintura
bituminosa

B Tamafo ext. del marco:
200 mm x 200 mm

B Reja
O C. Carga M125
O Atornillada Aparafusada

70004402

Reja
paragravilla

B Sumideros graviticos de
fundicién para cubiertas
ODN 70/DN 150

B De fundicién con pintura
bituminosa
B DN: 215 mm
M Reja
O C.cargaH 1,5
® DN 70/DN 100
0 H: 90 mm
B DN 125 /DN 150
0O H: 80—-85mm

70001002

0
0
py
o
@
o

Reja de
emergencia

B Sumideros graviticos de
fundicién para cubiertas
0O DN 70/ DN 100

B Con tubo de desborda-
miento

B Fundicién

70331052

B Altura de retencién:
35 mm

B Junta para unién a sumidero
B Reja ajustable en altura
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sistemas de drenaje por gravedad DN125 / DN150

Informaciones del producto

B Proteccion contra incendios
O No combustible

O Resistencia al fuego: R 30 — R 120

O Certificacion: disponible
B Durabilidad

[0 100 % resistente a cambios térmicos

0 100 % rayos UV

B Brida de compresién para cualquier tela:

O PVC / PE / PP / Bituminosa
B |nstalacion flexible:

O Ajuste en altura insitu mediante anillos de realce de fundicién.
O Posibilidad de uso como drenaje de emergencia

B Pocas piezas, disefilo compacto

B Caracteristicas de la fundicién

O Material tipo A1, no inflamable

O Con pintura bituminosa (proteccién para el transporte)

O Alta resistencia a compresién > 700 N / mm?
B De acuerdo a norma EN 1253-2

B DN interior del cuerpo:

0 160 mm, incluso con el cartucho anti incendios colocado

O Alta resistencia a compresiéon > 700 N / mm?

DN Zanja Codigo
[mm]
Salida: 90°
@355
2200
‘oo
|
& DN 125 210x 380 70351012
2135
2200
2355
DN 150 210 x 380 70361012
aco :
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Accesorios
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
| Conexién:
220-240V AC
) ) B Crado de proteccién: IP 67
B Sumideros de cubiertas . -
", L B Cable de alimentacién
graviticos de fundicion O HOSRNLF2x1 0
0 DN 125/ DN 150 el
O Largo: Tm
B Altura de construccién: 95
mm
i [ Potencia nominal: 40 W
Calefaccion 70008515
O Peso: 0,4 kg
Calefaccién O Potencia nominal: 40 W
con termostato 70008525
0O Peso: 0,4 kg
B Fondo de sumideros
il gravitico de fundicién & Material: PUR
3 fAlSZnte paz para cubiertas atena 70403502
ondo sumidero 0 DN 125 B Peso: 0,6 kg
O Salida: 90°
2380 B Fondo de sumideros
— -, 2200 ° gravitico de fundicién .
- .
- s ?mlgnte pa.rj para cublertas Material: PUR S
ondo sumidero 0 DN 150 B Peso: 0,7 kg
2166
213 O Salida: 90°
" B Cuerpo de sumideros
W — . Ly
- 0380 . gravitico de fundicién )
. .
Aislante para para cubiertas Material: PUR 70401102

cuerpo sumidero

///\\\\ Al ODN 125 /DN 150
Hl

6

O Salida: 90°

.

B Peso: 1,9 kg
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Nombre Apto para Descripcion Cédigo

B Fondo de sumideros
gravitico de fundicién
para cubiertas:

- | O DN 125 -DN 150 L
= Fr . . B Material: inox
] Cestillo O Salida: 90°/ 0° 70001302
tin il i B Peso: 0,3 kg
B Cuerpo de sumideros

gravitico de fundicién
para cubiertas

O DN 125/DN 150

B Sumideros gravitico de
fundicién para cubiertas
O DN 125/DN 150

B De fundicién con pintura
bituminosa
m C.Carga: M 125

Anillo de realce ™ Marco con reja m Alt Ustabl 70004502
ura ajustaple:
O
H B Peso: 1,4 kg
0 70004202

B Sumideros de cubiertas
graviticos de fundicién
0O DN 125/DN 150

B De fundicién con pintura

@200 bituminosa

) m C. Carga: M 125
Anillo de realce ™ Marco con reja: = Altura j stable 70004602
ura aju :
2171 = ;gggi?g; 45—-60 mm
O
B Peso: 2,1 kg
0 70004202
2287 B Sumideros de cubiertas ™ Material: inox
‘ Reja graviticos de fundicién ~ m Atornillable
1o — . 70001200
: Q paragravilla ~ CDN125/DN150  mC.CargaH 1,5
- B Peso: 1,2 kg
B Material: inox
o 285 | H Atornillable
— ) M Reja paragravilla B Altura: 65
;ﬁ’: e e Anillo de realce Japarag ura: 52 mm 70001100
e L L = 0 70001200 B Solo se puede usar con la
© reja paragravilla
B Peso: 0,3 kg
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Nombre Apto para Descripcion Cadigo
B Contiene:
O 1 junta para parte superior
O 1 junta para parte inferior
0 . B Sumideros de B Espesor Espessura: 4 mm
5 . cubiertas graviticos
S 0O EPDM
O Set dejuntas de fundicién 70341026
o o O Peso: 0,6 kg
DN 125 /DN 150
O pPvC
70342026
O Peso: 0,4 kg
0O NBR/SBR
70343026
O Peso: 0,5 kg
B Sumideros de
cubiertas graviticos
o186 o
7y ) de fundicién
EE:}:% Junta labial M DN: 186 mm 70440028
- 0 DN 125 / DN 150
B Reja de emergencia
Extensiones y rejas
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
B De fundicién con pintura
bituminosa
B Sumideros D'\_l: 215 mm
Reia graviticos de ® Reja Grelha
J " fundicién para OC.CargaH1,5 70001002
paragraviiia cubiertas ® DN 70 /DN 100
DN 70 /DN 150 00 H: 90 mm
H DN 125 /DN 150
0 H:80-85mm
B De fundicién con pintura
‘ bituminosa
- Sumlcllerosd ® DN ext. del marco:
. graviticos de 200 mm
Marcoy reja, fundicién para . 70002802
redonda ; B Reja
cubiertas
DN 125 / DN 150 0 C. Carga M125
O Atornillada
Aparafusada
B Sumideros B De fundicién con pintura
graviticos de bituminosa
M . fundicién para B Tamafio ext. del marco:
arco con reja, cubiertas 200 mm x 200 mm 70004102
cuadrada .
B Reja
O DN 125 /DN O C. Carga M125
150 O Atornillada
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Nombre Apto para Descripcion Codigo
300%300
B De fundicién con pintura
B Sumideros bituminosa
7 M ) graviticos de B Tamano ext. del marco
aco conreja fundicién para 300 mm x 300 mm 70004202
cuadrada . )
cubiertas B Reja
DN 125 /DN 150 O C. Carga M125
O Atornillada
[ B Sumideros ® Con tubo de
Yol .
© graviticos de desbordamiento
5 Reja de fundicién para B Fundicién 70341052
emergencia cubiertas B Altura de retencién: 45 mm
ODN125/DN B Junta para unién a sumidero
150 B Reja ajustable en altura
Fondo del sumidero
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
B De fundicién con pintura
21355 bituminosaSalida Saida:
200 90°
j*w ® Sumideros ® Con clipaje de tela por
graviticos de compresion segln
Cuerpo fundicién para EN 1253-2
P eonp 4 70441022
vl sumidero cubiertas B Material clase A1
N
ODN 125/ No combustible
a o DN 150 ® Junta para unién a
160 sumidero
o
200 B Ajustable:
50-200 mm
aco 7
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Bases drenantes y realces

B Acero galvanizado

Dimensiones Altura de construccion Cadigo
Ancho Largo Desde - Hasta
[mm] [mm] [mm]

Accesorios para drenaje de cubierta

50 00320010
400 400 55-78 00320011
78-108 00320012
50 00320013
500 500 55-78 00320014
78-108 00320015

Elementos de extension para fijacion
30 00320028
400 400 60 00320029
120 00320030
30 00320031
500 500 60 00320032
120 00320033

Nota: Otros accesorios, rejas y elementos de extensién para sumideros de cubiertas estan disponibles en www.aco.es o bajo pedido.

Accesorios para suelos drenantes - Rejas

| Informacion del producto ‘ r :_ ] _|

B Todas las rejas de suelos drenantes son peatonales
o transitables con silla de ruedas

Dimensiones Fijacion Codigo
Ancho Largo
[mm] [mm]
Reja entramada 30/10
=CSSSS=SSE 400 400 ) 00038570
==SSERES oim
= S
= = ==E 500 500 . 00038571
| =i i Sim
I = =i

Nota: Otros accesorios, rejas y elementos de extensién para sumideros de cubiertas estan disponibles en www.aco.es o bajo pedido.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumideros graviticos antiincendio

1 pieza / Salida: 90°

Ventajas del producto

B Unidad comprobada en cuanto a EN 1253-2 2500

hermeticidad B De acero inoxidable, material 1.4301 | | | e
B Entrega del sumidero completo en un B Clase de material de construccién Al

tnico paquete m Con brida de clipaje por compresién

SN
RS
&
X
X

B Homologacién antiincendios para para impermeabilizacién con 1 lamina

sumideros de cubierta DN 100 impermeabilizante.

AR
B
RS

..,,.‘.,
R

R
X
R

=~
RS
R

O Clase de resistencia al fuego R30 - R120 B Aplicable para 1 capa de

S
R
X%

O Homologacién AbZ: Z-19.17-1888 impermeabilizacién 5 ‘ %;f%% 1
%55
B Homologacién antiincendios para W Salida vertical M ‘ i N
. . Il il
sumideros de cubierta DN 70 | Sin ldmina de impermeabilizacién |
O Homologacién AbZ: solicitada |
® Sumideros de cubierta conforme a UNE | o108 |
2
Reja Aislante DN /] Zanja Codigo
[mm] [mm]

i DN 70 73 290 x 150 13221060
Acero -
Inoxidable Sin aislante
DN 100 103 150 x 290 13111060
fﬂl"'-‘, 3
] DN 70 73 290 x 150 13221090
Acero Sin aislante, Con
Inoxidable calefaccion
DN 100 103 150 x 290 13111090

Nota: Mds informacién sobre sumideros de cubierta plana con membranas impermeabilizantes Sarnafil y Sikaplan en www.aco.es o bajo pedido.

aco .
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Reja Aislante DN (7] Zanja Codigo
[mm] [mm]
DN 70 73 400 x 400 13221860
Acero .
Inoxidable Vidrio celular
DN 100 103 400 x 400 13111860
DN 70 73 400 x 400 Consultar
Acero Vidrio celular,
Inoxidable  Con calefaccion
DN 100 103 400 x 400 Consultar
Ac.ero Lana de roca DN 70 73 290 x 190 Consultar
Inoxidable
Acero - Lana de roca, Con DN 70 73 290 x 190 Consultar
Inoxidable calefaccion

Nota: Mds informacién sobre sumideros de cubierta plana con membranas impermeabilizantes Sarnafil y Sikaplan en www.aco.es o bajo pedido.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Elemento de retencion para cubierta

Ventajas del producto

B Fabricacién del elemento de retencién a B Clase de material de construccion Al
medida del cliente: B Apto para los sumideros de cubierta gravi- U
O Altura a elegir tico:
O Capacidad de drenaje a elegir desde 0,5 0O DN 70y DN 100
I/s hasta 3,9 I/s con DN 70 y desde 0,5 I/s O 10 2 piezas
hasta 4,3 I/s con DN 100. 090°y 1,5°
B Menor riesgo de obturaciones gracias a la B Sumideros de cubierta conforme a UNE
apertura rectangular EN 1253-2
B Facil instalacion, limpieza y mantenimiento g Homologacién antiincendios para sumide-
B En caso de un cambio en los pardmetros de ros de cubierta:
drenaje se puede cambiar o reacondicionar 01 DN 100 AbZ: 7-19.17-1888
el elemento de retencion. O DN 70: Homologacién AbZ solicitada
B De acero inoxidable, material 1.4301
1

Altura tubo
retencion Apto para Capacidad Codigp
[mm] [1/s]

Elemento de retencion

B Sumideros de cubierta 0,5 11711060

ﬁ‘f" —-"."""Il.I j A graviticos 1,0 11711062 2

85 0 DN 70 1,5 11711064
0 DN 100 2,0 11711066

0O DN 125
2,5 11711068

B Sumideros de cubierta
graviticos
Sumidouros de cobertura

=l 4“" o0 | oo i
’ﬂ-:“ - e | e graviticos

g 50 [ DN 70 391s 11713060
O DN 100 431/ 3
0O DN 125 8,31/s

Nota: Otros accesorios de retencién de cubierta plana y sumideros de emergencia se pueden configurar individualmente en términos de capacidad en litros y altura total bajo pedido.

aco i
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Accesorios
Nombre Apto para Descripcion Cédigo
Cartuch B Sumideros de cubierta ® Atencién! El cartucho reduce la
t?r uc d9 DN 70 capacidad de drenaje. 51692015
antiincendios O Salida Saida: 90° B Peso: 0,2 kg

= Cartucho
antiincendios

B Sumideros de cubierta
0O DN 100
O Salida Saida: 90°

B Sumideros para parking
300 x 300 mm
O Salida Saida: 90°

B Proteccién antiincendios verificada
de acuerdo con la normativa de
homologacién de obras AbZ: Z-19.17-
1888/ 1887 70342015
jAtencién! El cartucho reduce la
capacidad de drenaje.
Peso: 0,4 kg
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Bases drenantes e sec¢des superiores

Informacdo do produto

m Acero Galvanizado

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Dimensiones Altura de construccion Codigo
Ancho Largo Desde - Hasta
[mm] [mm] [mm]
Accesorios para drenaje de cubierta
50 00320010
400 400 55-78 00320011
78-108 00320012
50 00320013
500 500 55-78 00320014
78-108 00320015
Elementos de extension para fijacion
30 00320028
400 400 60 00320029
120 00320030
30 00320031
500 500 60 00320032
120 00320033
Grelhas - =
E=CSEEEE =N
Vantagens do produto |
B Todas las rejas de suelos drenantes =t
son peatonales o transitables con === =t =
silla de ruedas ] Lt :E
L='4 =t E
Dimensiones Fijacion Cédigo
Ancho Largo
[mm] [mm]
Reja entramada 30/10
400 400 Si 0038570
i : 500 500 Si 0038571
Nota: Otros accesorios, rejas y elementos de extensién para sumideros de cubiertas estan disponibles en www.aco.es o bajo pedido.
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Gama de cubiertas planas en acero inoxidable

Diagrama de decision - Sistema de desagle por gravedad

Condiciones basicas

Sistema de desagiie sifonico

m Superficies de cubierta grande, > 150 m” por sumidero

m Diferencia de altura suficiente 4,2 m entre Cubierta y tuberia
subterranea

m En situaciones de instalacion limitadas por debajo de la
cubierta (no es posible un desplazamiento del gradiente)

W En tuberias colectoras largas

Factores determinantes

Sistema de desagiie por gravedad

m Superficies de cubierta pequefia,
< 150 m? por sumidero
m Tuberfa colectora corta

m Intensidad de precipitacion local

m Conector de tuberfa del suelo

m Configuracién del sistema de tuberias
W Estructura de la cubierta

m Nivel de altura

Dimensionamiento

DIN 1986-100
Instalaciones de desagle para
edificios y terrenos

Eleccion de materiales

Sumideros Jet de acero inoxidable

\/

UNE EN 12056 - DIN 1986-100
Instalaciones de desagle por gravedad
en el interior de edificios

\/

Sumideros graviticos de acero inoxida-
ble o hierro fundido

v

Tubo de desagiie GM-X
Tubo multicapa GM-X
Tubo de desagtie PIPE
Tubo de desagiie SM-X
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Ventajas de Variant-Flex

Un sumidero - dos aplicaciones

Un sumidero para cubiertas planas - adecuado para el drenaje por gravedad y sifénico. El sumidero Variant-Flex para
cubiertas planas es adecuado para una amplia variedad de escenarios de instalacion, ya sea para drenaje por gravedad o
sifénico. Dependiendo de la aplicacién, se utilizaré la reja paragravillas o la esclusa para drenaje sifénico.

Plug & play - montaje sin herramientas
En el caso del drenaje por gravedad, la reja paragravilla se bloquea en la brida de aluminio fundido a presién sin necesi-
dad de herramientas.

Para el drenaje sifénico, la esclusa se coloca en la brida de fundicién a presion de aluminio del sumidero de la cubierta
planay se bloquea en su sitio.

Concepto de brida normalizada
Reduccién de 8 a 5 piezas para ahorrar tiempo de montaje.

Hueco de instalacion

Para cubiertas de chapa trapezoidal segin D y
EN1090-4 no se requiere verificacion estructural,
ya que el rebaje es < 300 x 300 mm.

aco :
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sistema modular

Drenaje por gravedad

== E=
n. n Retencién

Accesorios de
drenaje por

gravedad
DN 50 - DN 125 q o

DN 50 — DN 100 DN 125

-
Ll = []
Disponible opcionalmente
para la conexién de una
segunda membrana
impermeabilizante
—_— —_—

Sumidero Variant-Flex para cubiertas planas,90° Sumidero Variant-Flex para cubiertas planas, 0°
DN 50 DN 70 DN 100 DN 125 DN 50 DN 70 DN 100
I-ii. l‘iE. l.ﬁ_ I|!'
—_—
oS o &Y
Cuerpo aislante para Variant-Flex Cuerpo aislante para Variant-Flex

‘ aco
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Accesorios de
drenaje sifénico
DN 50 — DN 100

Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Drenaje sifonico Drenagem sifénica

Disponible opcionalmente
para la conexién de una
segunda membrana
impermeabilizante

aco

DN 50 — =
DN 100

Sumidero Variant-Flex para cubiertas planas,90°

DN 50 DN 70 DN 100

© w

Cuerpo aislante para Variant-Flex
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Caudales de descarga de los sumideros
Variant-Flex para cubiertas planas

Drenaje por gravedad

DN 50 — Altura de acumulacion: 35 mm

Reja paragravilla

Diametro Inclinacion Version Drenaje principal  Drenaje de emergencia Codigo
DN 50 90° 1 - pieza 6.21/s 8.81/s
DN 50 90° 2 - pieza 6.31/s 8.81/s
15119000
DN 50 0° 1 - pieza 6.6 1/s 8.81/s
DN 50 0° 2 - pieza 6.51/s 8.81/s

DN 70 — Altura de acumulacion: 35 mm

DN 70 90° 1- pieza 6.71s 11.01/s
DN 70 90° 2-pieza 6.81/s 11.21/s
15319000
DN 70 0° 1-pieza 7.01/s 12.01/s
DN 70 0° 2 - pieza 7.01/s 12.110/s
DN 100 — Altura de acumulacion: 35 mm
DN 100 90° 1- pieza 7.71s 11.01/s
DN 100 90° 2 - pieza 7.51/s 11.81/s
15519000
DN 100 0° 1 - pieza 7.01/s 10.81/s
DN 100 0° 2 - pieza 7.01/s 10.11fs
DN 125 — Altura de acumulacion: 35 mm
DN 125 90° 1- pieza 11.01/s
DN 125 90° 2 - pieza 10.91/s
15719000
DN 125 0° 1-pieza 16.0 1/s
DN 125 0° 2 - pieza 15.91/s

78
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Drenaje sifonico

DN 50 — Altura de acumulacion : 55 mm

Esclusa
U
Diametro  Inclinacion Version Drenaje principal Drenaje de emergencia Codigo
DN 50 90° 1- pieza 8.81/s 8.81/s
15119000
DN 50 90° 2-pieza 8.81s 8.81s
DN 70 — Altura de acumulacién: 35 mm
DN 70 90° 1- pieza 18.91/s 18.61/s
15319000
DN 70 90° 2 - pieza 19.11/s 18.21/s
DN 100 — Altura de acumulacion: 35 mm 1
DN 100 90° 1- pieza 7.71/s 11.01/s
15519000
DN 100 90° 2-pieza 7.51/s 11.81/s
DN 125 — Altura de acumulacion: 35 mm
DN 100 90° 1- pieza 30.31s 31.21s
15519000
DN 100 90° 2-pieza 28.41/s 30.31/s
2
3
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero Variant-Flex en acero inoxidable

Ventajas del producto

B |nstalacién variable
O Sistema modular: Puede utilizarse para
el drenaje por gravedad y sifénico
0O Puede utilizarse como desagiie de
emergencia
B Disefio compacto: Dimensiones de
empotramiento reducidas
B Resistencia permanente
0 100% de resistencia a los rayos UV

B Facil mantenimiento

B Sumideros para cubiertas planas segun
EN 1253-2

B Anchura nominal: DN50-DN100

B Aplicacién: Drenaje por gravedad o sifé-
nico (segun los accesorios utilizados)

B De acero inoxidable 1.4301
O Material de construccién clase A1 no

inflamable

B Con pelicula protectora durante el
periodo de construccién

B Con brida de sellado por compresién
para sellar con T membrana
impermeabilizante

318
374

Didmetro nominal Zanja Codigo
[mm]
Inclinacion: 90°
e 5 )
- B <t
’H A DN 50 190 x 260 15119000
" i T 2286
ﬁ.. g F - ¥
i el DN 70 190 x 260 15319000
5550 2286
s
o <
Y
DN 100 190 x 260 15519000

2103
@120

80

aco



Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Diametro nominal Zanja Codigo
[mm]
5555 2314
.
L&
pa— =
.
Pl
l ‘ 8z DN 125 210 x 260 15719000
2133
2150
Inclinacién: 0°
020o@286
i%‘, @j !
_—— Ty DN 50 190 x 360 15115000
8 [== e
| i /] T iz
1y [ s
151
3120
. 2286
- & ' o
- I 5 o , 2 DN 70 190 x 360 15315000
. < E
2120 149
g200(21286
| =Y !
e |
_l ﬁ . : 21 DN 100 190 x 360 15515000
. ( g
2120 149
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Seccion superior para sumidero Variant-Flex

B De acero inoxidable 1.4301

0 Material de construccion clase A1, no inflamable

B Con brida de cierre por compresién segin EN 1253

B Impermeabilizacién flexible

O Membranas de PVC/FPO/Bitumen
B Puede utilizarse como drenaje de emergencia

@150

W Pelicula protectora de plastico para
durante el periodo de construccion

® Incluye junta

Designacion  Adecuado para Descripcién Peso Codigo
[ka]
i m De acero inoxidable 1.4301
PRRT Y 2 ® Inclinacién: 90°
vy i ® Sumidero de DN 50- DN 100
s Parte superior ;‘é%'i/rtas ptIaFr;as m Con brida de cierre por compresién
' ariant-Flex v
5 EN 1253
5 & con brida £ DN 50— DN segun ; . 4 15939000
de sello de 100 m Puede utilizarse para el drenaje por
compresion e 6 gra}/edady sifonico N
90°y 0° | Pelicula protectora de plastico para
oic ] durante el periodo de construccion
® Incluye junta
o ® De acero inoxidable 1.4301
= A ® Inclinacién: 90°
ik i DN 125
v ® Sumidero de
i"':-—-_—--';) Parte superior  cubiertas planas ® Con brida de cierre por compresion
85 i jant- an EN 12
con brida ACO Variant-Flex ~ segun N 53 . 51 15739000
de sello de O DN 125 ® Puede utilizarse para el drenaje por
compresion O Inclinacion: gravedad y sifénico
90°
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Accesorios

Designacion

Adecuado para

Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Descripcién Cédigo

Accesorios para Variant-Flex para drenaje por gravedad y sifonico

B Fuente de alimentacion: 220 - 240 V CA
B Grado de proteccién IP 67
B |inea de conexion
O HOSRN-F 2 x 1,0
O Longitud: Tm
W Altura total: 95 mm

Calefaccién para

B Variant-Flex para cubiertas
planas de acero inoxidable

O Potencia nominal: 25 W

} o 70008510
cubiertas planas ~ ® DN 50 - DN 100, inclinacidn: O Peso: 0.3 kg
90°/0°
i B Variant-Flex para cubiertas
Calefaccién para | d oxidabl O Potenci inal: 25 W
otencia nominal:
cubiertas planas,  Panas @€ acero inoxidable 70008520
. EDNS50-DN 100, inclinacion: O Peso: 0.3 kg
termostato incluido o 1 no
90° /0
W Variant-Flex para cubiertas
Calefaccién para planas de acero inoxidable O Potencia nominal: 40 W 70008515
cubiertas planas ~ ® DN 125, O Peso: 0.4 kg
inclinacién: 90°
- B Variant-Flex para cubiertas
Calefaccion para tanas oxidabl O Potendi inole 40 W
otencia nominal:
cubiertas planas, planas de acero inoxidable encia nomina 70008525
.., WmDNI125, O Peso: 0.4 kg
termostato incluido . . T o
inclinacion: 90
B Seccién superior de acero
'Tn(;x'dzble PN 59’“;% Zg ® Material: NBR
| | t -
Junta labial ubos deretencion ® Didmetro: 120 mm 15900060
DN 100 Pesor 0.1
| 0.
B Tubos aliviadero &0 9
DN 50 - DN 100
- o :
ASeccAlon superior de acero ® Material: NBR
abial noxidable Did 150 15700060
u :
Junta labia = DN 125, 90° Plamegr:)k mm
u 0.
B Tubo aliviadero DN 125 €0 9
C



Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Designacion Adecuado para Descripcion Codigo

|- M Hecho de PUR

B Parte moldeada para aisla-

W Variant-Flex para ) P . .
p miento térmico del sumidero para cubiertas

cubiertas planas de acero

) M planas
Cuerpo aislante - :)nNox;((j)abIe B Se previene la condensacion en el drea de los 15109300
B [nclinacién: 90° sumldergs
’ B Perforacion central: 160 mm
W Peso: 0,2 kg
L
2154 B Hecho de PUR
@124 ® Variant-Flex para W Sin collar periférico '
|8 A cublertas planas de acero ™ Parte moldeada para aisla- A
Cuerpo aislante inoxidable miento térmico del sumidero para cubiertas 15109500
— sin cuello = DN 50 planas
W B Inclinacién: 90° B Se previene la condensacion en el drea de los
@56 ' sumideros
B Perforacion central: 160 mm
| B Hecho de PUR
4 B Variant-Flex para B Parte moldeada para aisla-
['-' cubiertas planas de acero  miento térmico del sumidero para cubiertas
) Cuerpo aislante inoxidable planas 15309300
HDN70 | Se previene la condensacién en el drea de los
B [nclinacién: 90° sumideros
| Perforacién central: 160 mm
—
o154 | Hecho de PUB B
o124 W Variant-Flex para | Sin collar periférico .
| ) cublertas planas de acero ™ Parte moldeada para aisla- )
4 Cuerpo aislante inoxidable miento térmico del sumidero para cubiertas 15309500
3 sin cuello = DN 70 planas
HH B Inclinacién: 90° | Se previene la condensacion en el drea de los
o76 ’ sumideros
B Perforacién central: 160 mm
|- B Hecho de PUR
o o124 | W Variant-Flex para B Parte moldeada para aisla-
['-' cubiertas planas de acero miento térmico del sumidero para cubiertas
) Cuerpo aislante inoxidable planas 15509300
= DN 100 | Se previene la condensacién en el drea de los
B |nclinacién: 90° sumideros

B Perforacion central: 160 mm

: aco
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

W DN 125
M Inclinacion: 90°

| Se previene la condensacién alrededor de la
seccion superior y la tapa del sumidero

Designacién Adecuado para Descripcion Cédigo
2154 u H'echo de PUB N
@124 B Variant-Flex para | Sin collar periférico ‘
) cubiertas planas de acero W Parte mo!degda para aisla- .
. Cuerpo aislante inoxidable miento térmico del sumidero para cubiertas 15509500
3 sin cuello = DN 100 planas
:m S o, B Se previene la condensacién en el drea de los
B Inclinacién: 90 X
sumideros
2106 ,
W Perforacion central: 160 mm
. 2 B Hecho de PUR
B Variant-Flex para B Parte moldeada para aisla-
‘! cubiertas planas de acero  miento térmico del sumidero para cubiertas
Cuerpo aislante inoxidable planas 15709300
B DN 125 B Se previene la condensacion en el drea de los
B nclinacién: 90° sumideros
W Perforacion central: 200 mm
‘-—'l ® Hecho de PUR
2194 . | Sin collar periférico
2154 W Variant-Flex para )
] cubiertas planas de acero B Parte mo!deqda para aisla- .
- Cuerpo aislante inoxidable miento térmico del sumidero para cubiertas 15709500
e sin cuello = DN 125 planas
oo B Se previene la condensacién en el drea de los
B Inclinacién: 90 X
2136 sumideros
W Perforacion central: 200 mm
B Hecho de PUR
W Variant-Flex para | Pyerto de conexién 0°
cubiertas planas de acero  m parte moldeada para aisla-
Cuerpo aislante inoxidable miento térmico del sumidero para cubiertas 15905300
= DN 50 - DN 100 planas
® Inclinacién: 90° W Se previene la condensacion en el drea de los
sumideros
2121
-
01295
[ ]
B Variant-Flex para . Eecho deldPUF; islami érmico de |
cubiertas planas de acero S:Crz?ér:(;u;:ﬂ:rpara aislamiento térmico de la
i inoxidable
Cuerpo aislante - ox 100 £ DN 50, DN 70, DN 100 15909100
‘ B Inclinacién: 90° B Se previene la condensacion alrededor de la
seccion superior y la tapa del sumidero
@270
L.
e ® Hecho de PUR
W Variant-Flex para W Parte moldeada para aislamiento térmico de la
cubiertas planas de acero parte superior
Cuerpo aislante inoxidable O DN 125 15709100

aco
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Drenaje para parking y cubiertas

Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Designacion Adecuado para Descripcion Cédigo
| Consistente en:
O 1 junta para la parte superior
O 1 junta para la parte inferior
W Variant-Flex para cubiertas planas de ™ Grosor: 4 mm
acero inoxidable
s ° O EPDM
< Juego de juntas 01 DN 50— DN 125; 0 Peso: 0.4 kg 51692026
de brida Inclinacién: 90°/0° e
B Seccién superior de acero inoxidable 0 PVCflexible 51693026
DN 50-DN 100, DN 125, 90° [ Peso: 0.4 kg
1 NBR/SBR
/ 51694026
0 Peso: 0.5 kg
400
< I
an H D inoxidabl dod
| o] W Variant-Flex para cubiertas planas de m(;taecrei;?]mf;(lna & grado ce
Eje de control acero inoxidable ) 01537305
B (lase de carga: K 3
o 1 DN 50 — DN 125; Inclinacién: 90° 9%
g ) W Peso: 5.3 kg
i
620
4» i Chapa de soporte M Variant-Flex para cubiertas planas de ™ De acero galvanizado
o ' para cubiertade  acero inoxidable B Grosor: 1.5 mm 01744661
4 chapa trapezoidal 0 DN 50— DN 125; Inclinacién: 90° m Peso: 3.6 kg
B Ayuda para encofrado hecha de
poliestireno (PS)
B Arandela y tornillos de fijacion
| 0205 hechos de acero galvanizado
8 Avud VariantFl bi | B Longitudes de los tornillos:
yuda para O Variant-Flex para cubiertas planas - \\a 509
&| encofrado para de acero inoxidable, M8 X 260 mm 15000600
Variant-Flex DNS50-DN100 con cuerpo aislante H M8 x 260 mm
_ 00 M8 x 300 mm
o B Posicionamiento preciso y fijacion
L) facil
B Ajustable libremente en las |ineas de
‘ marcado
Accesorios para Variant-Flex para drenaje por gravedad
& Variantl biertas pl M De acero inoxidable
, ariant-Flex para cubiertas planas - o) o
araRerJaaviIIa B DN 50 — DN 125 Seccién superior Dugara FE)IZY Ueo sin herramientas 15000010
parag DN 50— DN 125 Plogue
B |nstalacion rapida
o285 u Tap{a de sumidero dg retencion para  m pe acero inoxidable
5 — _ Reia cubiertas planas Spin ® Plug & play
Ij_:. - SIS eerm g aa rJaviIIa DN 50 — DN 100 Seccién superior DN para bl inh ) 15900030
E e e parag 50— DN 100 en conjunto con la tapa H Fara ovq)ueo)5|ln erramientas
del sumidero de retencion O Instalacion rapida
86
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Designacion Adecuado para Descripcion Codigo
M Hecho de acero inoxidable, 1.4301
B Con junta labial
B Altura de acumulacién: 85 mm
15900005
B Capacidad de descarga: 1.0 I/s
2285 B Sumidero Flex para
= ~ cubiertas planas ® Altura de acumulacién:85 mm
J = 15900007
e gry Tubo de retencion DN 50-DN 100 B (Capacidad de descarga: 1.5 /s
B 1 con descarga L .
=" 83 B Seccion superior: DN
2153 50-DN 100
B Altura de acumulacién:85 mm
15900008
B Capacidad de descarga: 2.0 I/s
B Para drenaje d i
ara drenaje de emgfgenC|a 15900009
B Altura de acumulacién: 50 mm
2172 B Sumidero Flex para M Hecho de acero inoxidable, 1.4301
2103 Tubo de retencién cubiertas planas M Didmetro: 103 mm
2 g# para drenaje de DN 50-DN 100 Altura de acumulacién: 35 mm 15900001
5  emergencia W Seccion superior: B Con anillo de sello tipo labio
DN 50-DN 100 B Peso: 0.6 kg
@172 W Sumidero Flex para ™ Hecho de acero inoxidable, 1.4301
0133 Tubo de retencién cubiertas planas M Didmetro: 133 mm
Et para drenaje de DN 125 W Altura de acumulacién: 45 mm 15700002
5|  emergencia M Seccionsuperior:  m Con anillo de sello tipo labio
DN'125 B Peso: 0.8 kg
Accesorios para Variant-Flex para drenaje sifonico
2318 —
@240 | | -
o . Va”?mt Flex para B Anillo de recogida hecho de acero inoxidable,
Qb Tubo de retencion cubiertas planas 14301
' para drenaje de DN 50-DN 100 ) N 15900003
= . o . B Esclusa de polipropileno
emergencia W Seccion superior: DN ) )
5103 50-DN 100 | Con sello tipo labio de NBR
2170
B Jet para cubiertas
\ planas
Esclusa DN 50-DN 100 B Esclusa 15900050
B Secci6n superior: DN
50-DN 100
87
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sugerencias de instalacion del
sumidero Variant-Flex

ACO Variant-Flex para drenaje por gravedad
u De 2 piezas

® Sumidero con reja paragravilla y aislamiento PUR
® En cubierta de hormigon

” aco
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Drenaje para parking y cubiertas
Sistema de drenaje de cubiertas por gravedad

Sumidero Variant-Flex para drenaje sifonico
u De 2 piezas

m Sumidero con esclusa y aislamiento PUR

® En cubierta de chapa trapezoidal

aco ”
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Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Accesorios para cubiertas ajardinadas

Sumidero de cubierta plana para cubierta ajardinada

O crescente desenvolvimento urbanistico faz com que

as areas verdes existentes diminuam continuamente. A
evacuagdo mais rapida da dgua da chuva associada a este
desenvolvimento contribui para as conhecidas inundagoes
e catastrofes por subidas do nivel da 4gua. O ajardinamento
de um telhado pode conduzir a uma retencéo de dgua da
chuva de, pelo menos, 50% da média anual, dependendo
do tipo de cobertura.

® Ajardinamento extensivo

O ajardinamento extensivo pode ser conseguido, em geral,
com pouco esfor¢o. No espago sao utilizadas formas de
vegetagdo proximas da natureza, especialmente adaptadas
as condi¢des climatéricas locais extremas

® Ajardinamento intensivo

O ajardinamento intensivo € realizado com plantas perenes,
arbustos, areas com relva e, também, arvores. Este tipo de
ajardinamento necessita de cuidados intensivos e forneci-
mento regular de dgua e nutrientes. Neste caso, é necessa-
rio contar com um sistema de drenagem suficiente no leito
do cobertura

Um ajardinamento do cobertura permite criar superficies
ecoldgicas compensatérias de forma relativamente facil e
minimizar, em simultaneo, os picos de drenagem das chu-
vas. Existem dois tipos bésicos de ajardinamento:

Para a drenagem segura e adequada de aguas pluviais
filtradas, a ACO desenvolveu uma gama de componentes
complementares harmonizada com a atual gama de sumi-
douros de cobertura.

Directrices y normas

Tanto a la hora de planificar como a la de implementar el sistema de evacuacién de agua de la cubierta deben observarse
una serie de directrices y normas.

A continuacion reproducimos un extracto de las directrices mas importantes:

m Sumideros de cubierta en superficies con vegetacion

m Sumideros de cubierta sin de superficies con vegetacion

B Sistema de desagie de emergencia




Directrices para cubiertas ajardinadas

Sumideros de cubierta en superficies con vegetacién

Los sumideros de cubierta situados en superficies con ve-
getacion deben protegerse de la suciedad y del crecimien-
to de las plantas con un pozo de registro que no impida

la evacuacién del agua. Los sumideros pueden protegerse
con rebordes de grava y/o placas (Directrices para cubier-
tas ajardinadas, capitulo 6.5.3.1.

La norma DIN 1986-100 (capitulo 5.8.3), al igual que las
directrices para cubiertas verdes, también recomienda
una proteccién de los sumideros contra la vegetacion. Se
recomienda implementar esta proteccién, por ejemplo,
con bordes de grava de al menos 50 cm.

Ajardinamiento extensivo de cubierta

aco

Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Sumideros de cubierta fuera de superficies con vegetacion

Los sumideros de cubierta fuera de areas con vegetacion se
sitGan normalmente en una zona con grava y deben equipar-
se con una reja paragravillas para protegerlos de la suciedad
(Directrices para cubiertas ajardinadas, capitulo 6.5.3.2).

Sistema de drenaje de emergencia

Es importante no obstaculizar la afluencia a los sumideros
de emergencia durante la construccién de las capas de la
cubierta ajardinada. Los sumideros de emergencia deben
mantenerse siempre libres de vegetacién. Los sumideros
de emergencia en cubiertas ajardinadas estan sujetos a los
mismos principios que en las cubiertas convencionales.
Por lo tanto, es imprescindible que el sistema de desague
de emergencia no se conecte al sistema de evacuacion
de agua habitual, sino que desaloje el agua a través de
un conducto independiente a superficies inundables sin
peligro de dafios.
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Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Sugerencias de instalacion

Cubierta ajardinada (ajardinamiento extensivo)

I Bastidor con reja de fundicién Fondo sumidero de fundicién Tipo de cubierta
Cédigo 70005100 Cédigo 70341012 a. Lecho de tierra
b. Geotextil
Seccién intermedia Marco de transicion c. Capa de drenaje
H cédigo 70005200 B cédigo 70005500 d. Lémina impermeabilizante
e. Cubierta

(espesor segln célculo)

DN 100
Dimensiones en mm

El tubo de desagle del sumidero
se puede acortar hasta un maximo
de 35 mm en la obra.

94 aco
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Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Cubierta vegetal con desaglie de cubierta plana de fundicién (ajardinamiento intensivo)

Il Bastidor con reja de fundicién
Cédigo 70005100

B seccién intermedia
Cédigo 70005200

Bl Cuerpo sumidero de fundicién
DN 100
Codigo 70471022

DN 100
Dimensiones en mm

60 |26

250

B Aislante del cuerpo
Codigo 70401202

B scccién intermedia
Codigo 70005400

@ Fondo sumidero de fundicién
DN 100, 90°
Cédigo 70341012

Aislante del fondo
Codigo 70402102

B Marco de transicién
Codigo 70005500

Estructura de la cubierta

a. Suelo

b. Geotextil

c. Capa de drenaje

d. Ldmina impermeabilizante

e. Cubierta (grosor segln acero)

f. Membrana impermeabilizante
(barrera de vapor)

g. Cubierta (grosor seguiin acero)

Para construcciones mas altas con
ajardinamiento se pueden instalar varias
secciones intermedias Codigo 70005400
(altura: 250 mm) superpuestas.

aco .
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Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Accesorios para cubiertas ajardinadas

Nombre Apto para Descripcion Codigo
0282
o \
. o254 | de cubierta o .
——— ON 70 B Hormigdn polimero
.‘ . . ] -
’ Seccion Intermedia ON 150 W C.Carga:L 15/M 125 70005200
- .
O Salida: Altura: 60 mm
1,5°/90°
0282 |
_J
g
B Sumideros B Hormigén polimero
de cubierta C.Carga:L 15/M 125
o ., . ODN 70— B Posibilidad de conexién de
x 254
'_'._ﬂ_ Lozt | Secddn Intermedia DN 150 conduto de entrada lateral UL
i O Salida: DN 100
1,5°/90° B Altura: 250 mm
&
L B Fundicién, con lacado
B C.Carga:L 15/M 125
& Sumid B | argo x Ancho:
0300 umideros 300 x 300 mm
31 de cubierta m Reia
Marco con reja DN 70-DN 150 ) 70005000
B~ O Salida: O Acero Galvanizado
u 15°/90° Tamano de malla:
' 31 x 17 mm

O Con bloqueo sin
tornillos
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Drenaje para parking y cubiertas
ACO Accesorios para cubierta ajardinada

Nombre Apto para Descripcion Codigo
U
300
9 |
HEETTTE A sumid B Fundicién, con lacado Reja
B Sumideros
de cubierta O (LZ.CargaAL '15 /M 125
Marco con reja DN 70-DN 150 - MargoxAncho: 70005100
) 300 x 300 mm
O Salida: . . .
1,5°/90° O Con blogueo sin
tornillos
8
B Sumideros B Hormigén polimero 1
il - - de cubierta C.Carga: M 125
. ' Marco de transicign DN 70—DN 150 m Con aberturas 70005600
i i 9 O Salida: para percolacién
1,5°/90° B Altura: 700 mm
P q
0280
- *1_\‘&
8 L=t
9 B Sumideros B Hormigén polimero
J - ‘ 0311 de cubierta B C.Carga: L 15
i ’ Marco de transicion DN 70-DN 150 m Con aberturas 70005500 2
" O Salida: para percolacién
il il 1,5°/90° B Altura: 60 mm
Nombre Apto para Descripcion Codigo PVP
[EUR] 3
2216 B Se requiere el articulo
70005200 para su inclusién
. B Sumideros de cubierta L R
Cestillo B Hormigén polimero 70005300 8,14
ODN 70-DN 150
B Altura: 150 mm
B Peso: 0,2 kg
97
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ACO. we care for water

Las soluciones de ACO estan desarrolladas para garantizar el drenaje y el almacenamiento temporal de las aguas
pluviales y residuales. Con una innovadora tecnologia de separacion y filtrado, evitamos la contaminacion del agua.

Aceptamos el reto de reutilizar el agua, estableciendo asi un ciclo de ahorro de recursos.

ACO Argentina

Av. Santa Fe 1863, Piso 6,
(C1123AAA) Buenos Aires,
Argentina

+54 9 11 64092096
contacto-arg@aco.com

ACO Chile

Calle Carlos Antiinez 2025,
Of. 803

Providencia, Chile

+56 9 4274 5114
contacto-acochile@aco.com

O

ACO Colombia

Calle 98 # 22-64 Of. 816 Ed.
Calle 100 PH

110221 Bogotd, Colombia
+57 601 368 0221
contacto-col@aco.com

ACO Pert

Calle Bolivar 472, Oficina 501
Miraflores, Pert

+51 941 353 306
contacto-peru@aco.com

aco@aco.es
WWW.aco.es




	drenaje parking y garaje
	Gravedad
	Cubierta ajardinada
	U
	Sumideros ParkDrain
	ParkDrain
	Sumideros Compact
	Compact 
	Drenaje gravítico
	Sistema de drenaje por gravedad de fundición
	Sistemas de drenaje por gravedad DN70 / DN100
	Sistemas de drenaje por gravedad DN125 / DN150
	Sumideros gravíticos antiincendio 
	Ventajas de Variant-Flex
	Sistema modular 
	Caudales de descarga de los sumiderosVariant-Flex para cubiertas planas
	Sumidero Variant-Flex en acero inoxidable
	Sección superior para sumidero Variant-Flex
	Accesorios
	Sugerencias de instalación del sumidero Variant-Flex
	Accesorios para cubiertas ajardinadas

	Botón 12: 
	Page 3: 

	Botón 15: 
	Page 3: 

	Botón 13: 
	Page 3: 

	Botón 14: 
	Page 3: 

	Botón 16: 
	Page 3: 

	Botón 32: 
	Page 11: 
	Page 31: 
	Page 91: 

	Botón 33: 
	Page 11: 
	Page 31: 
	Page 91: 

	Botón 34: 
	Page 11: 
	Page 31: 
	Page 91: 

	Botón 35: 
	Page 11: 
	Page 31: 
	Page 91: 

	Botón 36: 
	Page 11: 
	Page 31: 
	Page 91: 

	Botón 17: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 
	Page 23: 
	Page 25: 
	Page 27: 
	Page 29: 

	Botón 18: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 
	Page 23: 
	Page 25: 
	Page 27: 
	Page 29: 

	Botón 19: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 
	Page 23: 
	Page 25: 
	Page 27: 
	Page 29: 

	Botón 20: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 
	Page 23: 
	Page 25: 
	Page 27: 
	Page 29: 

	Botón 21: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 
	Page 23: 
	Page 25: 
	Page 27: 
	Page 29: 

	Botón 22: 
	Page 33: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 39: 
	Page 41: 
	Page 43: 
	Page 45: 
	Page 47: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 53: 
	Page 55: 
	Page 57: 
	Page 59: 
	Page 61: 
	Page 63: 
	Page 65: 
	Page 67: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 77: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 83: 
	Page 85: 
	Page 87: 
	Page 89: 

	Botón 23: 
	Page 33: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 39: 
	Page 41: 
	Page 43: 
	Page 45: 
	Page 47: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 53: 
	Page 55: 
	Page 57: 
	Page 59: 
	Page 61: 
	Page 63: 
	Page 65: 
	Page 67: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 77: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 83: 
	Page 85: 
	Page 87: 
	Page 89: 

	Botón 24: 
	Page 33: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 39: 
	Page 41: 
	Page 43: 
	Page 45: 
	Page 47: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 53: 
	Page 55: 
	Page 57: 
	Page 59: 
	Page 61: 
	Page 63: 
	Page 65: 
	Page 67: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 77: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 83: 
	Page 85: 
	Page 87: 
	Page 89: 

	Botón 25: 
	Page 33: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 39: 
	Page 41: 
	Page 43: 
	Page 45: 
	Page 47: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 53: 
	Page 55: 
	Page 57: 
	Page 59: 
	Page 61: 
	Page 63: 
	Page 65: 
	Page 67: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 77: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 83: 
	Page 85: 
	Page 87: 
	Page 89: 

	Botón 26: 
	Page 33: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 39: 
	Page 41: 
	Page 43: 
	Page 45: 
	Page 47: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 53: 
	Page 55: 
	Page 57: 
	Page 59: 
	Page 61: 
	Page 63: 
	Page 65: 
	Page 67: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 77: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 83: 
	Page 85: 
	Page 87: 
	Page 89: 

	CAP-05: 
	2_go_to_index 1: 

	Botón 27: 
	Page 93: 
	Page 95: 
	Page 97: 

	Botón 28: 
	Page 93: 
	Page 95: 
	Page 97: 

	Botón 29: 
	Page 93: 
	Page 95: 
	Page 97: 

	Botón 30: 
	Page 93: 
	Page 95: 
	Page 97: 

	Botón 31: 
	Page 93: 
	Page 95: 
	Page 97: 



